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Apresentagao

O Plano Municipal de Conservacdo e Recuperag¢do da Mata Atlantica de Sdo Bernardo do Campo
(PMMA) tem como objetivo planejar a conservagdo e a restauracdo do bioma, no territorio
municipal, ao longo dos préximos dez anos. O planejamento aqui apresentado, resulta do
processo de leitura, analise e planejamento, realizado ao longo do segundo semestre de 2024,
coordenado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Prote¢do Animal, e com

acompanhamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente e do Grupo de Trabalho do PMMA.

Com sua publicacao, o PMMA de Sao Bernardo do Campo torna-se fundamental instrumento da
politica publica municipal para conservacdo e preservacdo da Mata Atlantica, prevendo a
intervencdo sobre até 36,75 km? de sua extens3o territorial, com demanda de investimento
estimada em R$115,95 milhdes de reais, distribuidos em acdes ao longo do préximo decénio,
através de seis programas principais: (1) Reflorestamento, conserva¢do e ampliacdo da
biodiversidade; (2) Infraestrutura; (3) Pagamento de Servicos Ambientais; (4) Pesquisa e

Inventariamento; (5) Educacdo ambiental e conscientizacdo; e (6) Fiscalizagdo.

Visando a divulgacdo do trabalho realizado, o presente caderno relne a sintese de todo

processo em um volume unico.

O material completo de todas as etapas do Plano, bem como os anexos, bases de dados e as
bases cartograficas produzidas ao longo deste processo, podem ser consultados na pagina do

projeto www.pmmasbc.wordpress.com.

Boa leitural!



1. Caracterizagdo Geral

Com 409,5 km? de extens3o, o municipio de S3o Bernardo do Campo tem seu territdrio situado
entre as coordenadas de Latitude -232,73'30” e -23281'60” Sul e Longitude -46258'46" e -
46261’'27” Oeste, com altitude variando de 700 aos 900 metros. Possui populagao total de
810.729 habitantes (Censo IBGE 2022) e integra a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), a
maior conurbacdo urbana metropolitana do Brasil. Tal contexto de urbanizacdo extensiva,
decorrente de intensa e rapida producdo do espaco urbano ocorrida a partir da década de 1950,
com processos de parcelamento do solo nem sempre regulados e, em grande medida, precarios,
resultou na eliminagdo da cobertura florestal das por¢des mais centrais da metrépole (Figura 1-

1),

Sao Bernardo do Campo, no entanto, diferentemente do quadro geral da RMSP, tem preservada
grande parte de sua cobertura florestal, dadas as condi¢Oes geograficas, principalmente de
relevo e das barreiras naturais formadas pela Serra do Mar e pela Represa Billings. Hoje?, o
municipio tem mais da metade de seu territério coberto por florestas (54,5% ou 22.353 ha);
seguido, em extensao, respectivamente, pela area urbanizada (19,81% ou 8.115 ha); por corpos
d’agua (17,6% ou 7.209 ha); e pelos usos da agropecudria e outros usos ndo urbanos nem

florestais (7,86% ou 3.220 ha).

Por tais caracteristicas, o municipio tem fundamental importancia ambiental para toda a RMSP,

inclusive, protegendo um de seus mais importantes reservatérios de agua (Figura 1-2).

! Dado referente & analise para 2023, segundo Mapbiomas.
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Figura 1-1 Localizagdo de S3o Bernardo do Campo na RMSP e Classes de Cobertura
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fontes: IBGE 2024 e Mapbiomas, colegdo 8, 2024.
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Figura 1-2 Cobertura do solo e usos em Sdo Bernardo do Campo, 2023
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fontes: IBGE 2024 e Mapbiomas, colegdo 8, 2024.
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Quanto a situacdo geral dos remanescentes florestais da Mata Atlantica no municipio, é possivel
avaliar a analise temporal da transicdo do uso do solo, baseada em dados disponibilizados entre
os anos de 1985 e 2023, a partir dos quais se nota significativa estabilidade de conservacdo, com
ganho florestal equivalente ao balanco positivo de 727 hectares. Ao mesmo tempo, e em sentido
oposto, houve expressiva expansdo da area urbana em seu limite sul, entre a area urbana
consolidada e a represa, na porg¢do norte do municipio, com expansdo de pouco mais de 2.100

hectares.

Por contraste visual, como é possivel observar na imagem seguinte, nota-se, no balango geral
da situacdo, que a porgdo sul do municipio ganhou floresta enquanto a porc¢do norte (urbana)

perdeu (Figura 1-3).

Figura 1-3 Cobertura do Solo e Transigdo em S3o Bernardo do Campo (1985-2022)
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fontes: IBGE 2024 e Mapbiomas, colegdo 8, 2024.
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Observando a variacdo relativa das areas ocupadas por cada uma das classes de uso, entre 1985
e 2023, destaca-se o ganho de 3,19% de florestas e o aumento de 35,41% da area urbana. E
possivel identificar, também, grande reducdo das areas destinadas as atividades da
agropecuaria e aquelas ocupadas por coberturas de formagdo natural ndo florestal. Enquanto a
primeira, em 2022, foi reduzida a 46,94% da area de 1985, a segunda recuou para 55,50%, no
mesmo periodo. J4 os corpos d’dgua tiveram reduc¢do para 97,45% (ou seja, perda de 2,55%).

Estes dados estdo detalhados a seguir (Tabela 1-1).

Tabela 1-1 Transi¢do da Cobertura do Solo por hectare e percentual (1985-2022)

Floresta Formagdo = Agropecudria | Areando Corpo Total
(2022) Natural (2022) Vegetada D agua (2022)
nio (2022) (2022)
Florestal
(2022)

1. Floresta (1985) 20.391,85 1,23 678,21 488,58 103,83 21.663,71
2. Formagdo Natural ndo 9,01 30,40 10,17 49,58
Florestal (1985)
3. Agropecuaria (1985) 1.726,00 7,30 2.303,89 1.752,45 20,16 5.810,00
4. Areando Vegetada (1985) 42,36 1,15 124,01 5.790,73 6,64 5.964,89
5. Corpo D'agua (1985) 193,45 4,59 87,88 35,17 @ 7.144,88 7.465,97
Total (1985) 22.353,88 23,28 3.224,39 8.077,10 @ 7.275,50 @ 40.954,15
Relagdo (2022/1985) 103,19% 46,94% 55,50% 135,41% 97,45%

Elaborado por RiscoAU, 2024. Fonte: Mapbiomas, colegdo 8, 2024.

Podemos ainda observar, por contraste a comparacao visual, a perda de formacao florestal no
perimetro urbano e o ganho na porcao sul, destacando, ja de inicio — e ainda que de forma
genérica — que o aumento da atividade urbana do uso do solo e a ampliacdo do perimetro
urbano constituem-se como o principal vetor de supressao florestal no caso de S3o Bernardo do
Campo, ao longo dos quase ultimos 40 anos.

Neste periodo, a ja rarefeita cobertura vegetal da area urbana e suas bordas foi bastante
diminuida. Por outro lado, a porg¢do sul teve expressivo ganho de cobertura florestal, sobretudo,

nos eixos viarios existentes.

A seguir, no Grafico 1-1, é possivel verificar visualmente a transicdo dos usos de cobertura do
solo no municipio para o periodo de 1985 a 2022. Relevante notar que o maior movimento de
transicdo esta relacionado aos usos da agropecuaria, tendo cedido espago para formacdo de

florestas e também de areas urbanas.
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Gréafico 1-1 Diagrama para Cobertura do Solo e Transigdo (1985-2022)

1. Floresta
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4. Area nao Vegetada

2. Formagao Natural ndo Florestal

5. Corpo D"4gua

Fonte: Mapbiomas, colegdo 8, 2024.
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Para o mesmo periodo observado (1985-2022), é ainda possivel identificar (Figura 1-4) a
localizagdo das areas onde ocorreu ganho de floresta (verde) e as areas onde houve perda
(vermelho). Por contraste, as perdas se concentram majoritariamente na porg¢do norte,

enquanto os ganhos sdo mais recorrentes na por¢do sul do municipio.
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Figura 1-4 Sdo Bernardo do Campo, Cobertura do Solo e Transi¢do (1985-2022)
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fontes: IBGE 2024 e Mapbiomas, colegdo 8, 2024.

Os dados referentes ao ganho e a perda de floresta para o periodo recente, dos ultimos quatro
anos, bem como localizacdo destes disturbios e, ainda, a recuperacgdo da floresta lida a partir da
formacdo de vegetacdo secunddria serdo assuntos retomados mais adiante, no segundo capitulo

deste relatorio.
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1.1  Caracterizagdo fisica

Com intuito de ampliar a classificacdo geral das condi¢des hoje presentes no municipio de Sdo
Bernardo que possam exercer influéncia nas decisGes da politica de restauracdo e conservagao
da Mata Atlantica local, na sequéncia, sera abordada, através de mapas, uma série de aspectos

relacionados as caracteristicas fisicas locais.

Em primeiro lugar, conforme ja descrito nos mapas anteriores, destaca-se uma situagdo
geografica bastante delimitada pela represa. Na porcdo norte, localiza-se a area urbanizada do
municipio, hoje com baixissima cobertura florestal, e, na porgdo sul, quase toda area coberta
por remanescente da Mata Atlantica, com excec¢do de disturbios localizados nas bordas sul da
represa, como é o caso dos parcelamentos dos bairros de Taquaquecetuba, Santa Cruz, Tatetos,
na porgao leste, e dos bairros dos Finco e Rio Grande a Oeste, além de alguns pontos dispersos,
sobretudo, nas margens do sistema viario implantado. Ainda quanto a questdo geografica de
relativo isolamento da regido pds-balsa, é fundamental notar que a restricdo de fluxos na porc¢ado

sul do municipio é elemento-chave para situacdo de preservacdo hoje existente.

Também na porgdo sul do municipio, regido pds-balsa, é possivel notar a altissima densidade da
ocorréncia de nascentes e de cursos d’agua (Figuras 1-5 e 1-6), elementos decorrentes da
preservacdo do bioma local, fundamentais ao abastecimento hidrico das vinte e duas

microbacias locais e, também, para recarga da Represa Billings (Figura 1-7).

Quanto a caracterizagdo hidrografica, considerando a macro divisdo hidrografica brasileira, o
municipio de Sdo Bernardo do Campo encontra-se localizado em duas regides hidrograficas, do
Parana e do Atlantico Sudeste. Ja quanto as Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
(UGRHIs) do estado de Sdo Paulo, o municipio encontra-se nas regides hidrograficas do Alto
Tieté e da Baixada Santista. Ambas UGRHIs possuem Planos de Bacia realizados no ambito de

seus Comités de Bacia Hidrografica (CBH).

Na sequéncia dos mapas apresentados, as figuras 1-8 e 1-9 demonstram a situacdo da
hipsometria, com variacao de altitude de 700 a 900 metros, e declividade, com destaque para a
encosta localizada na Serra do Mar, proxima ao limite sul do municipio, na divisa com Cubatdo

e Sdo Vicente, no interior do Parque Estadual da Serra do Mar.

Quanto a susceptibilidade ao fogo, fator decorrente da configuracdo da hipsometria, declividade
e, sobretudo, da localizacdo do sistema viario, é possivel observar, no mapa da Figura 1-10, a
guase homogeneidade do risco de ocorréncia na porg¢do sul, com maior incidéncia nos eixos

viarios.
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Os mapas seguintes, Figuras 1-11 a 1-13, apresentam os diferentes componentes dos sistemas
das Areas de Preservacdo Permanente (APP) no municipio, que conjuntamente a leitura das sub-
bacias, configuram os elementos bdasicos para futura estratégia de conservagdo e preservacgao

local.

Quanto as Areas de Preservacdo Permanente, as dreas de cobertura diretamente relacionadas
ao sistema hidrico, compostas pelas bordas dos cursos d’agua e nascentes, variando na largura
conforme o estabelecido pela Lei 12.651/2012 (Art. 42), compdem a maior cobertura de
protecdo das APPs no municipio, conforme demonstra o mapa (1-12). Neste mapa, nota-se que
parte expressiva das APPs da por¢do urbana do municipio é descontinua e ndo esta preservada.
Isto ocorre devido a canalizacdo de parte dos cursos d’agua bem como pela constru¢do e/ou

impermeabilizacdo de suas areas.

A segunda leitura de APPs, relacionada aos topos de morro, delimitou as areas de topo com
altitude maior que 100m e inclinacao superior a 25°. O mapa da Figura 1-13 demonstra a
dispersdo destas APPS pelo territério do municipio, podendo-se destacar a ocorréncia
concentrada na porg¢do sul da area urbana, regido onde ocorrem diversas ocupacoes
problematicas e ainda irregulares, com recorréncia de situacdo de risco. A terceira camada de
APPs é composta pelas areas de declividade superior a 45°, localizadas predominantemente na
encosta da Serra, na divisa com os municipios de Sdo Vicente e Cubatdo, conforme aponta o

mapa da Figura 1-14.

Na sequéncia, os mapas presentes nas figuras 1-15 a 1-17 apresentam trés dos elementos
fundamentais a conservacdo local. O primeiro demonstra a ocorréncia dos remanescentes
florestais da Mata Atlantica — que serdo melhor analisados no segundo capitulo, seguido dos
mapas da localizacdo das Unidades de Conservacdo (UC) e Territérios Indigenas (Tl). Destaca-se
que a presenca das UCs e dos Tls, com abrangéncia no municipio, sdo elementos da maior
importancia para a situacdo de preservacdo e conservacado dos remanescentes florestais e da
biodiversidade local. Tanto as UCs do Parque Estadual da Serra do Mar e do Parque Estoril
quanto a Terra Indigena Tenondé Pora garantem, pelas suas caracteristicas, a preservagdo atual
e de longo prazo destas areas e, por isso, devem ser elementos da maior importancia neste

PMMA.

Finalmente, quanto a vegetacdo, a classificacdo do IBGE para o territério de Sdo Bernardo do
Campo aponta a predominancia da formacdo de Floresta Ombréfila Densa (Figura 1-18), com
uma faixa de Savana no extremo norte do municipio, drea esta coincidente as primeiras areas

urbanizadas do municipio, que remetem aos Campos de Sdo Bernardo do Campo.
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Figura 1-5 Situagdo geral do municipio
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14
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Figura 1-6 Hidrografia
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14.
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Figura 1-7 Bacias Hidrograficas
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14.
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Figura 1-8 Sub-bacias
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Figura 1-9 Hipsometria
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Figura 1-10 Declividade
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Figura 1-11 Susceptibilidade ao fogo
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Figura 1-12 APP Hidrica
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Figura 1-13 APP de topo de morro
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Figura 1-14 APP de declividade
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Figura 1-15 Remanescentes florestais
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Figura 1-16 Unidades de Conservagdo
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Figura 1-18 Classificagdo da Vegetagdo
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1.2  Risco de movimento de massa e alagamento

Além do Plano Municipal de Reducgdo de Riscos (PMRR), citado mais a frente (ver tépico 7.1.2),
é possivel caracterizar a situacdo de risco do municipio, em toda a sua extensdo territorial,
tomando como base o Mapeamento de Riscos de Movimentos de Massa e Inundag¢des do

Municipio de S3o Bernardo do Campo, realizado pelo Instituto Geoldgico, no ano de 20202

Os mapas das figuras 1-19 e 1-20, a seguir, apresentam o risco de escorregamento e o risco de
inundacdo mapeados para todas as areas em contexto urbano. Nestes, é possivel observar a
dispersdo das situagdes de escorregamento em toda a area urbana, com predominancia dos
riscos baixo ou quase nulos, mas também a presenca de risco alto. J& quanto ao risco de
inundacdo, é possivel verificar a concentracdo dos mesmos ao longo de todo o eixo do Ribeirdo

dos Meninos e, também, no Ribeirdo dos Couros.

Dentre os levantamentos e analises realizados, o relatdério aponta, também, para a mesma
escala urbana observada nos mapas anteriores, o total de 617 eventos de processos
geodindmicos no municipio®, sendo 361 escorregamentos e movimentos de massa em geral, e

255 inundacdes e processos correlatos.

2 Relatério publicado pelo Instituto Geoldgico, no ano de 2020, pelo Programa de Transportes Programa
Transporte, Logistica e Meio Ambiente do Projeto Transporte Sustentavel de Sdo Paulo, implementado
pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER/SP), com aporte de recursos
junto ao Banco Internacional para a Reconstrugdo e o Desenvolvimento - BIRD (Contrato de Empréstimo
no 8272 - BR).

3 Relatério Mapeamento de Riscos de Movimentos de Massa de S3o Bernardo do Campo, Tabela 3-08,
p.35.
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Figura 1-19 Risco de escorregamento
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Figura 1-20 Risco de alagamento
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.34 - Fonte: Instituto Geoldgico, 2020.
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1.3 Parques e pragas

Conforme ja mencionado anteriormente, sobre a caracterizacdo geral, o municipio pode ser
divido em duas grandes partes, segundo critério da presenca de remanescentes florestais. A
primeira parte, com grande abundancia de floresta preservada e biodiversidade, ao sul da
represa Billings, na regido pds balsa, e a segunda parte com area urbanizada, em cendrio oposto,

com baixissima cobertura vegetal e APPs bastante degradadas.

Para a darea urbana, torna-se, portanto, central a leitura da presenca de remanescentes
florestais, dada sua importancia como area drenante, para controle de temperatura, para

melhoria da qualidade do ar e para aumento do conforto urbano em termos gerais.

Sao Bernardo do Campo possui, hoje, um conjunto de 10 parques urbanos, em sua maior parte
(oito deles), situados a leste da Rodovia Anchieta, além de pracas distribuidas em todo o
perimetro urbano, segundo a classificacdo do Sistema de Georreferenciamento do Municipio*.

Esta configuracdo pode ser vista nos mapas das Figuras 1-21 e 1-22.

Para o planejamento das propostas de acdo do PMMA, apresentados nos capitulos 8 e 9, para a
componente urbana, é considerado, como sistema conjunto e inter-relacionado, as areas de
Praca, Parques, APPs e também as demais areas livres e arborizadas, para composicdo de um

sistema integrado de areas verdes no municipio.

4 https://geo.saobernardo.sp.gov.br/ <acessado em 10/10/2024>
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Figura 1-21 Parques
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Figura 1-22 Pragas
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1.4 Drenagem

Considerando o ja exposto anteriormente, no item 1.2, a situa¢do da drenagem do municipio

pode ser classificada em trés grandes setores com as respectivas condi¢ées:

e Pos Balsa - drenagem abundante sem canalizacdo ou tamponamento, em area nao
urbanizada e com alta preservacao dos remanescentes florestais;

e Perimetro urbano, area principal - drenagem realizada predominantemente por sistema
de infraestrutura cinza tamponada, com alta recorréncia de inundacdes e alagamentos
e baixa preservacdo das APPs;

e  Perimetro urbano, por¢do sul - drenagem realizada parcialmente por sistema de
infraestrutura cinza tamponada e aberta, com média recorréncia de inundacGes e

alagamentos e média-alta preservacdo das APPs, sobretudo, na borda da represa;

O mapa apresentado na figura 1-23, a seguir, ilustra a setorizacdo da drenagem pela

classificagcdo: sem canalizacdo; aberta e tamponada.
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Figura 1-23 Situa¢do da drenagem

Sao Paulo

LEGENDA
(] uimite Municipal ~ _— gap canalizacio
{7} Perimetro Urbano  — ppera
Sistema Viario —— Tamponada
W Hidrografia

Fonte: PMSBC, 2023 - Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS 3.34.
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2 Diagndstico dos remanescentes do bioma Mata Atlantica no municipio

A leitura dos dados do periodo recente, entre os anos de 2020 e 2023, para alteragdes da
cobertura vegetal no municipio, revelam a manutencdo da tendéncia de estabilidade da
conservacdo com ganho positivo de areas florestadas, situacdo muito favoravel para elaboracdo
da politica de conservacdo e restauracdo local. Neste periodo, a area vegetada da Mata Atlantica
teve sua area total acrescida em 0,63%, representando um aumento absoluto de 139 hectares.
Destaca-se que, nessa série histdrica observada, apenas o ano de 2021 apresentou balanco
negativo (-51 hectares), ja os demais, 2020, 2022 e 2023, balancos positivos de 43, 72 e 75

hectares, respectivamente (ver Gréfico 2-1 e Tabela 2-1).

A andlise territorial de transicdo deste periodo, feita através da observacdo da sequéncia de
mapas presentes na Figura 2-1, demonstra que, como comportamento geral, é possivel afirmar
gue perdas e ganhos (manchas em verde e vermelho) ocorreram de forma dispersa em todo o

territério do municipio.

Na transicdo do ano de 2020 para 2021, periodo de saldo negativo de 51 ha, nota-se a
distribuicdo mais homogénea de ocorréncias da série, ndo sendo possivel localizar uma regido
ou vetor Unico responsavel pela situagcdo. Na transicdo de 2021 para 2022, periodo de saldo
positivo de 72 ha, merece destaque o maior volume de ganho de floresta (manchas verdes) na
regido do Territério Indigena Tenondé Pora e suas imedia¢Oes e, por outro lado, também, a
ocorréncia de reducdo de superficie d’agua (mancha laranja), indicando uma tendéncia de

reducdo da disponibilidade hidrica das sub-bacias locais.

Ja na transicdo de 2022 para 2023, periodo de saldo positivo de 75 ha, destaca-se a ocorréncia
de um disturbio de perda de floresta (mancha vermelha) concentrado as margens do Rodoanel

(Figuras 2-1).

Finalmente, para o ano de 2024, que ndo consta na série analisada, notou-se um disturbio

concentrado, com perda de 7,4 hectares em uma Unica gleba (Figura 2-2).
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Grafico 2-1 Ganhos e perdas anuais de floresta entre janeiro de 2020 e dezembro de 2023

Ganho X Perda Floresta (Hectares)
100
80 72 75
60
43
40

20

2020 2022 2023

-60 -51

Elaborado por RiscoAU, 2024 - Fonte: Mapbiomas, coleg¢do 9, 2024.

Tabela 2-1 Ganhos e perdas anuais de floresta entre janeiro de 2020 e dezembro de 2023

ANO 2019 2020 2021 2022
Area Florestada (Ha.) 21.954 21.997 21.946 22.018
Ganho/Perda (Ha.) - 43 -51 72
% - 100,1959% 99,7682% 100,3281%

Total 2019-23 (ha)
Total 2019-23 (%)

Elaborado por RiscoAU, 2024 - Fonte: Mapbiomas, coleg¢do 9, 2024.
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22.093
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Figura 2-1 Exemplo desmatamento ocorrido entre 2015 e 2024

Elaborado por RiscoAU, 2024.

Fonte: Mapbiomas, colegdo 8, 2024.
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Figura 2-2 Exemplo de alerta de desmatamento ocorrido em 2024

IMAGENS ANTES E DEPOIS

IMAGEM ANTES 24/09/2023 (PLANETSCOPE - 24B3) IMAGEM DEPOIS 29/05/2024 (PLANETSCOPE - 24BC)

Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fonte: Mapbiomas, Alertas, 2024 e Google Earth, 2024.
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2.1 Vegetagdo secundaria e fragmentagdo

Conforme Resolucdo CONAMA n2 33/1994 (Art. 29), define-se como vegetacdo secundaria ou

em regeneragao:

As formacgOes herbdceas, arbustivas ou arbdreas decorrentes de processos
naturais de sucessdo, apos supressao total ou parcial da vegetacdo original por
acOes antrdpicas ou causas naturais.

Neste tdpico, considerando os dados disponibilizados pelo MapBiomas, podemos observar a

situacdo geral da vegetacdo secundaria no municipio de Sdo Bernardo do Campo.

No ano de 2023, o municipio possuia um total de 21.663 hectares de floresta de Mata Atlantica,

dos quais 2.254 ha (10,4%) eram compostos por vegetacdo secunddria.

Quanto ao tempo de existéncia — e permanéncia — desta vegetacdo, observa-se, por contraste,
gue aproximadamente um terco (cerca de 750 hectares) tém idade superior a 20 anos,
representando estagio avancado de regeneracdo. Ja outros 200 hectares, ou aproximadamente

10% da vegetagdo secundaria, representam ocorréncias jovens, com menos de 5 anos de idade.

Em termos gerais, o balango de regenera¢do no municipio é bastante significativo, indicando

situacdo de idade avancada e estabilidade dos processos regenerativos.

O mapa e os graficos apresentados, em conjunto, a seguir (Figura 2-3), demostram a ocorréncia

de vegetacdo secundaria por tempo de regeneragdo no municipio.

44



Figura 2-3 Vegetagdo secundaria

Proporcao da vegetacao secundaria em

Area anual de vegetagao secundaria relacao a vegetacao nativa remanescente
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fonte: Mapbiomas, colegdo 8, 2024.

45

fE e 8 8 AR 83 8 8 8 8 8 8 @ 8 @@

menor ou igual a 1ano

menor ou igual a 2 anos
menor ou igual a 3 anos
menor ou igual a 4 anos
menor ou igual a 5 anos
menor ou igual a 6 anos
menor ou igual a 7 anos
menor ou igual a 8 anos
menor ou igual a 9 anos
menor ou igual a 10 anos
menor ou igual a 11 anos
menor ou igual a 12 anos
menor ou igual a 13 anos
menor ou igual a 14 anos
menor ou igual a 15 anos

menor ou igual a 16 anos

menor ou igual a 17 anos
menor ou igual a 18 anos
menor ou igual a 19 anos
menor ou igual a 20 anos
menor ou igual a 21 anos
menor ou igual a 22 anos
menor ou igual a 23 anos
menor ou igual a 24 anos
menor ou igual a 25 anos
menor ou igual a 26 anos
menor ou igual a 27 anos
menor ou igual a 28 anos
menor ou igual a 29 anos
menor ou igual a 30 anos
menor ou igual a 31anos
menor ou igual a 32 anos
menor ou igual a 33 anos
menor ou igual a 34 anos
menor ou igual a 35 anos
menor ou igual a 36 anos

menor ou igual a 37 anos



Objetivando ampliar ainda mais a avaliacdo e qualificacdo da vegetacao remanescente em Sao
Bernardo do Campo, utilizou-se as informacgdes levantadas através da ferramenta de andlise de

degradacdo também disponibilizada pelo Mapbiomas.

A Figura 2-4 apresenta a situacao de tamanho e isolamento dos fragmentos de floresta. No
mapa, nota-se que a situacdo de fragmentos criticos, menores que 3 hectares (vermelho) e 2
hectares (laranja), concentram-se principalmente na porcdo sul da area urbana e no entorno
imediato da represa, mas que apresentam também ocorréncia dispersa, ainda que em menor
volume, ao longo de toda a regido pds-balsa. A leitura da evolucdo destes fragmentos ao longo
do tempo também revela a queda tendencial de fragmentos isolados, indicando que parte
destes podem estar se reintegrando aos macigos maiores. Ja a Figura 2-5, por sua vez, apresenta
a situacdo das areas de borda, revelando os macigos continuos sem a presenca de disturbios e,
também, a tendéncia de fragmentacdo. Nota-se que o maior macico isolado e sem disturbios

encontra-se no extremo sul, coincidentemente, na Tl Tenondé Pora.
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Figura 2-4 Vegetagdo - Tamanho do Fragmento
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Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fonte: Mapbiomas Degradagdo, 2024.
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Figura 2-5 Vegetacdo - Area de Borda

LEGENDA (tamanho do fragmento)

menor ou igual a 30m

menor ou igual a 60m

25.000 100

menor ou igual a 90m
20.000 80
2000 e —— 80
menor ou igual a 120m ., [ — e ———————
‘ 15000 0 w
® menor ou igual a 150m T T N—
5 10.000 40 f———— _

) e I — ———
menor ou igual a 300m £ 000 F—————————— T e —
menor ou igual a 600m

T T T T T T | T T T T T T ]

) 986 1991 1996 2011 2016 2021 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

menor ou igual a 1000m

Elaborado por RiscoAU, 2024, no QGIS3.14 - Fonte: Mapbiomas Degradagdo, 2024.
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2.2 Leitura de campo

Foi realizada visita de campo para o reconhecimento da regido sul de Sdao Bernardo do Campo

nos dias 23 e 24 de julho de 2024.

Ao longo dos dois dias de pesquisa, foram selecionados 18 pontos de parada, onde foi realizada
observacdo visual para breve andlise do entorno e da paisagem. Além do registro fotografico
realizado durante a visita, foram, também, capturadas imagens aéreas por Drone para um

reconhecimento mais amplo das areas em todos os pontos de parada.

Para analise visual do estagio de sucessdao da Mata Atlantica, foi utilizada a metodologia de
Andlise Ecoldgica Rapida (AER), seguindo os parametros da Resolu¢do 10/1993 do Conselho

Nacional de Meio Ambiente - CONAMA (Quadro 2-1).

O percurso total realizado foi de aproximadamente 200 quildbmetros, contemplando toda a

regido sul do municipio (Figuras 2-6 e 2-7).

Com base em tal levantamento, foi possivel delimitar que grande parte dos remanescentes
florestais do municipio, presentes na regido pds-balsa, apresenta caracteristicas de vegetacdo
primaria. Ja a vegetacdo secundaria, em situacdo de regeneragdo, concentra-se, sobretudo, as
margens das vias e também dispersas nas areas proximas as construgdes. Destaca-se, também,

qgue foram observadas espécies exdticas em quase todo o percurso .

Em termos gerais, para balango da situacdo dos remanescentes, a constatacao visual realizada
em campo refor¢ca a situacdo descrita no tdpico anterior deste relatério “2.1 Vegetacdo
Secunddria”, de que apenas aproximadamente 10% da vegetagdo existente é secundaria. As
demais d4reas sdo compostas por macicos bastante preservados e grande diversidade de

espécies.

O relatério completo de campo, bem como o banco fotografico georreferenciado levantado

est3o disponiveis como Anexo® do PMMA.

5 0s Anexos do PMMA est3o disponiveis ha pagina www.pmmasbc.wordpress.com
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Quadro 2-1 Caracteristicas de estagio de sucessdo da Mata Atlantica

IEstégio Tipo de Fisionomia Dossel e Nimero de Estratos Variagdo Diamétrica Epifitas
Fisionomia Epifitas, se existentes,
herbaceo/arbustiva de . s30 representadas
rte baixo, com Aberto a fechado, com plantas Espécies lenkosss com rincipalmente por
Jinicial po ’ o P distribuicdo diamétrica de p d o po
cobertura vegetal de alturas varidveis equena amplitude liquens, bridfitas e
variando de fechada a Peq pteridofitas, com baixa
aberta diversidade
Epifitas aparecendo
Fisionomia arbérea e/ou . P Y com maior nimero de
| i / Cobertura arbérea, variando de |Distribuigdo diameétrica . .
arbustiva, predominando ) individuos e espécies
. . aberta a fechada, com a apresentando amplitude _ L
Médio sobre a herbacea, - . em relagao ao estagio
L ocorréncia eventual de moderada, com predominio | . . K
et conyiy individuos emergentes de uenos diametros icksl, seaclo maals
estratos diferenciados ® Peq abundantes na
florestas ombrofila
Fisionomia arbérea,
dominante sobre as Epifitas, presentes em
) Elevado numero de estratos e P p
demais, formando um X grande numero de
formas de vida, copas amplas. T R
dossel fechado e L Distribuic3o diamétrica de espécies e com grande
lAvancado i i Espécies emergentes, ocorrendo _ ..
relativamente uniforme ) grande amplitude abundancia,
no porte, podendo com cfprentes gravss cle rincipalmente na
porte, p 3 intensidade p P )
apresentar arvores floresta ombrofila
emergentes
X Predominio de estratos
Campestre, com arvores . . . _—
; X i X _ |herbaceos efou arbustivo. O Baixa ou nula variagao
JPioneiro pioneiras em regeneragao R L Ausentes
) arbustivo pode ser aberto ou diamétrica
ocasional
fechado.
I Espécies mais Abundantes
Estagio Trepadeiras Serrapilheira Sub-bosque Diversidade Biologica L.
8 M e Caracteristicas
Diversidade biolégica
ariavel com poucas
Serapilheira, quando v . po
. ) _— espécies arboreas ou
Trepadeira, se presentes, |existente, forma uma Possibilidade de regenerantes L N
. - . . . X arborescentes, Espécies pioneiras
fInicial s3o geralmente camada fina pouco de espécies de estagios mais
. . podendo apresentar abundantes
herbaceas descomposta, continua ou |conservados . L.
ndo plantulas de espécies
caracteristicas de
outros estagios
Diversidade biologica
Trepadeiras, quando Serapilheira presente, significativa, com
pacet M u X o P Arbustos umbréfilos como 8 ) v L o .
L presentes sdo variando de espessura de i possivel domindncia de |Pioneiras, secundarias e
IMédio ) _ Rubiaceae, Myrtaceae, L _
predominantemente acordo com as estagdes . algumas espécies outras da resolugao
o Melastomataceae e Meliaceae |, ©
lenhosas do ano e da localizagdo (pioneiras ou
secundaria iniciais)
Trepadeiras, geralmente . Menos expressivo que no
P 8 ) Abundante, mas varia em .. p ) t;?u i . N
lenhosas, sendo mais _ estagio médio, porém com i X L Baixo nimero de pioneiras,
K func3o do tempo e i Diversidade biologica . L
[Avancado | abundantes e ricas em . . representantes de diversas X predominio de Secundarias
. localizagdo, com intensa R X _ muito elevada i e
espécies na floresta - familias arbdreas e nao- Tardias e Umbrdfilas
. decomposi¢ao )
estacional arbéreas
Espécies heliofitas
Se presentes, s30 poe . ' .
. R (forrageiras, exdticas e
JPioneiro descontinuas e/ou - - - )
o invasoras) e outras da
incipientes _
resolucao

Fonte: Resolugdo CONAMA 10/1993. Adaptado: RiscoAU, 2024.
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O roteiro de campo foi organizado com os seguintes pontos principais de observagao, além dos

pontos adicionados durante o percurso:

Dia 1:
e Saida: Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo

e Parque Ecoldgico Imigrantes

e Sitio Garga Branca, Estr. do Capivari

e Aldeia Guarani Guyrapaju, Estr. do Rio Acima
e Curucutu

e Estr. Taquacetuba, - Taquacetuba

e Colbnia De Pescadores Z-17

e Riacho Grande - Rio Grande

Dia 2:
e Base ECOVIAS Anchieta - Finco
e Estr. José Carlos Pace - Jardim Colina

e Pesqueiros, Estr. Velha do Mar

e Estr. de Ribeirdo Pires - Nova Petrdpolis

e Parque Estoril - Estoril

e Retorno a Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo
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Figura 2-6 Percurso realizado em 23/07/2024 com pontos de parada 1 a 10
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Figura 2-7 Percurso realizado em 24/07/2024 com pontos de parada la 8
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Figura 2-8 Exemplo de situagdes observadas em campo - mosaico de imagens do dia 1, pontos 5 e 6.

T

Fonte: RiscoAU, 2024.
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Figura 2-10 Exemplo de situagdes observadas em campo - imagens do dia 1, ponto 3.

Figura 2-11 Exemplo de situagdes observadas em campo - imagens do dia 1, ponto 3.

Fonte: RiscoAU, 20
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3  Situagdo da fauna e da flora segundo banco de espécies

O processo de elaboracdao do PMMA de Sao Bernardo do Campo nao previa o levantamento de
dados primarios sobre a ocorréncia de espécies, ficando a atividade de campo restrita a vistoria
com reconhecimento visual, baseada em metodologia de avaliacdo rdpida, conforme

apresentado no capitulo anterior.

Ainda assim, considerando a grande importancia da leitura do panorama geral da ocorréncia de
espécies no municipio bem como o estado de conservacdo, buscando ampliar a compreensao
da condicdo da fauna e da flora no territério de Sdo Bernardo do Campo, neste capitulo,

apresentaremos o levantamento da ocorréncia de espécies por meio de dados secundarios.

Com este objetivo, foi possivel obter informacdes sobre a catalogacdo de espécies em trés bases
de dados de acesso livre. Além disso, para complementar o levantamento, utilizamos duas
fontes adicionais de dados referentes a espécies ameacadas de extingdo e uma fonte sobre

espécies exdticas invasoras.

A primeira fonte consultada, a rede SpeciesLink®, constitui-se como um sistema de dados
primérios de 558 cole¢des cientificas nacionais e internacionais’, com catalogacdo de espécies
e espécimes (fauna, flora e microbiota). O projeto possui apoio das seguintes instituicdes:
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo — FAPESP; Global Biodiversity
Information Facility — GBIF; JRS Foundation; Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Informacédo —
MCTI; Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq; Financiadora de
Estudos e Projetos- FINEP; Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP; e Comunidade Referéncia

em Informacdo Ambiental — CRIA.

A segunda fonte consultada, o Projeto Jabot®, é um sistema de gerenciamento de colecdes
cientificas que disponibiliza dados e imagens catalogadas. Reunindo informac¢des depositadas
em herbarios, redes laboratoriais, instituicdes de pesquisas botanicas e nas colecbes vivas de
jardins botanicos® Portanto, esse sistema disponibiliza informacdes somente sobre a flora. Além

disso, ndo ha informacdes sobre a categoria de ameaca.

5 As informacdes foram obtidas pelo site institucional do speciesLink: < http://splink.cria.org.br/>.

Tg possivel acessar a lista das colegdes participantes pelo link:
<http://splink.cria.org.br/manager/index?criaLANG=pt>

8 As informagdes foram obtidas pelo site institucional do Jabot: <https://jabot.jbrj.gov.br/v3/consulta.php>.

% As instituicGes que utilizam do sistema Jabot podem ser encontradas pelo link:
<http://jabot.jbrj.gov.br/v3/logosherbariosparceiros.php>
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A terceira fonte de dados foi o Sistema de Informaco sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr)?°,
gue agrega informacdes do Instituto Chico Mendes - ICMBio. Essa base de dados foi instituida
por meio da Portaria N2 6.223/2018 do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicacges (2018) “com o objetivo de promover organizac¢do, indexagdo, armazenamento e
disponibilizacdo de dados e informaces cientificas sobre a biodiversidade e os ecossistemas
brasileiros”. O banco de dados reutne informacGes de 558 cole¢Ges de instituicdes ligadas as

acdes publicas de fomento a pesquisa cientificall.

Nesta fonte, também, foi possivel obter acesso a lista de espécies classificadas com algum grau
de ameaca na “Lista de espécies de flora e fauna de extin¢do do Estado de Sdo Paulo”, do SiBbr

Brasil.

A lista de espécies de flora corresponde a avaliagdo realizada em 2016. Com relacdo a fauna, a
avaliacdo de espécies ameacadas de extingdo corresponde a avaliacdo realizada em 2014.

Ambas somam 2.071 espécies na lista.

Para completar as informacdes referentes ao Grau de Ameaca das espécies, foi realizada uma
busca no banco de dados da International Union for Conservation of Nature’s Red List of
Threatened Species (IUCN). A IUCN foi criada em 1964 como base de dados global para reunir
informacdes sobre o status de risco de extin¢do de espécies animais, fungos e plantas. A lista é
organizada pela Equipe da Avaliacdo da Biodiversidade e do Conhecimento da IUCN,
organizacdes parceiras e aproximadamente 7 mil especialistas/pesquisadores na Comissdo de
Sobrevivéncia de Espécies da IUCN, que compdem a rede de parceiros, com informacdes sobre

espécies referentes aos anos de 1996 a 2023.

Ao longo da andlise das referéncias secundarias sobre ocorréncias de espécies em Sdo Bernardo
do Campo, foi observada, também, a necessidade de identificar as espécies exdticas invasoras,
visto que as bases de dados adicionalmente registram catalogacdo de tal informacao. Deste
modo, foi possivel identificar as espécies ndo nativas com caracteristicas invasoras na regido de
estudo. Para isso, foi utilizado o banco de dados do Instituto Horus (2023), que compde a Rede

Inter-Americana de Informacdo sobre Biodiversidade (IABIN).

Vale destacar que os critérios de inclusdo de espécies como exdticas invasoras consideram o

potencial destas espécies em serem disseminadas em regides ndo nativas, inclusive em regides

10 Acesse pelo link: https://ala-hub.sibbr.gov.br/ala-hub/occurrence/search?q=data_resource_uid:dr327

11 A lista completa de instituigBes pode ser acessada pelo link: https://collectory.sibbr.gov.br/collectory/
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do pais em que essa espécie seja nativa, por motivos diversos, incluindo o trafico de animais? e
a insercdo de espécies que contribuam com a expulsdo de espécies nativas, ou seja, espécies
gue podem gerar impacto sobre sistemas naturais e sobre a diversidade bioldgica. Esta base
teve origem em 2005, através da colaborac¢do de pesquisadores de diversos paises: Argentina,

Brasil, Chile, Costa Rica, Equador, Honduras, Jamaica, Paraguai.

A partir de 2021, as bases de dados da Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai foram atualizadas,

compondo a lista de espécies exodticas invasoras com o total de 490 espécies cadastradas.

Em sintese, o levantamento de dados realizado em base secundaria resultou no total geral de
2.430 ocorréncias, catalogadas segundo reino. Destes, a maior parte integrante do Reino Animal
(71,56%); seguidas do Reino Vegetal (27,70%), conforme dispGe a Tabela 3-1, a seguir. Para

facilitar a leitura do conjunto de dados, destaca-se que os Artropodes foram inseridos coem um

Tabela 3-1 Ocorréncias cadastradas no banco de espécies

Reino Ne %
Animalia 1739 71,56%
Plantae 673 27,70%
Bacteria 2 0,08%
Chromista 4 0,16%
Fungi 12 0,49%
Total Geral 2.430 100,00%

Fonte: SiBBr, SpecieslLink, Jabot, 2024. Elaborado por RiscoAU, 2024.

Grafico 3-1 Ocorréncias cadastradas no banco de espécies

0%
0% 0%
|
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= Bacteria
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= Fungi

Fonte: SiBBr, SpecieslLink, Jabot, 2024. Elaborado por RiscoAU, 2024.

12 Mais informagdes sobre os critérios de andlise de risco de espécies de invertebrados terrestres, acesse:
<https://institutohorus.org.br/analise-de-risco-para-especies-exoticas/analise-de-risco-para-especies-exoticas-de-
vertebrados-terrestres/>.
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Ja quanto a identificacdo de espécies ameacadas, a partir do cruzamento das ocorréncias
levantadas com a “Lista de espécies de flora e fauna de extingdo do Estado de Sdo Paulo” do

SiBBr, foi possivel identificar 58 ocorréncias, conforme tabela e graficos apresentados a seguir.

Tabela 3-2 Ocorréncias de espécies ameagadas por grau de risco de extingdo

Plantae
Categoria de ameaca N2
Vulneravel 9
Em perigo 9
Extinta 2
Criticamente em Perigo 1
Total 21
Animalia
Categoria de ameaca N2
Em perigo 42
Quase ameagada 16
Total 58

Fonte: SiBBr, SpecieslLink, Jabot, 2024. Elaborado por RiscoAU, 2024.

Gréfico 3-2 Ocorréncias de espécies ameagadas por grau de risco de extingdo

plantae
5%

animalia

Criticamente em Perigo (Sibbr) ~ M Extinta (Sibbr) ™ Quase Ameacada (Sibbr)
H Vulneravel (Sibbr) W Em perigo (Sibbr)

Fonte: SiBBr, SpeciesLink, Jabot, 2024. Elaborado por RiscoAU, 2024.

Figura 3-1 - Classificagdo do estado de conservagdo e risco de extingdo conforme segundo IUCN

Extinto Ameacado Baixo risco
Fonte: Lista vermelha da UICN, 2024.
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Com relacdo ao ano de cadastro da catalogacdo de espécies, as espécies registradas no
SpeciesLink para Sdo Bernardo do Campo apresentam o maior nimero de registros entre 1990
e 1999, totalizando 2.050 cadastros. Até entdo, o nimero total de registros por década ndo
ultrapassava 200 espécies. Dessa forma, o periodo de 1990 a 1999 destaca-se como o de maior
inventdrio no municipio, porém com significativo decrescimento nos anos seguintes, com 947

registros entre os anos de 2000 e 2009, e apenas 137 registros na atual década.

Grafico 3-3 Registro de espécies SBC por década — SpeciesLink
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Fonte: SpeciesLink, 2024
Tabela 3-3 Registro de espécies SBC por década — SpeciesLink
Década QTD registros Década QTD registros
1820 - 1829 195 1960 - 1969 34
1890 - 1899 13 1970 - 1979 62
1900 - 1909 27 1980 - 1989 62
1910- 1919 61 1990 - 1999 2050
1920- 1929 13 2000 - 2009 947
1930-1939 35 2010- 2019 137
1940 - 1949 12 2020 - 2023 183
1950 - 1959 91
Total Geral 3922

Fonte: SpeciesLink, 2024

Ao analisar o banco de dados do Jabot, constatou-se que o periodo com maior nimero de

registros de espécies foi entre 2010 e 2019, com 145 cadastros. O banco apresenta poucos
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registros anteriores a 1989. Nas décadas subsequentes, 1990-1999 e 2000-2009, foram
registradas aproximadamente 70 espécies em cada periodo. E importante destacar que o Jabot

contém exclusivamente registros de espécies de flora.
Gréfico 3-4 Registro de espécies SBC por década — Jabot
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Fonte: Jabot, 2024

Tabela 3-4 Registro de espécies SBC por década Jabot

Década QTD registros
1900 - 1909
1910- 1919
1930-1939
1940 - 1949
1950 - 1959
1960 - 1969
1970-1979
1980 - 1989
1990 - 1999
2000 - 2009
2010 - 2019 145
2020 - 2023 95
TOTAL 413

W N WN WL O u

NN
PN

Fonte: Jabot, 2024

Nao foi possivel obter informacGes sobre o ano de espécies catalogadas no banco de espécies
do SiBbr. O levantamento de dados completo em formato de relatério e, também, como planilha

de dados, encontra-se disponivel como Anexo do PMMA 13,

13 Todos os anexos est3o disponiveis na pagina do projeto www.pmmasbc.wordpress.com
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4  Vetores de pressdo e desmatamento

Considerando que o municipio tem hoje o contexto geografico e histérico bastante favoravel a
manutenc¢do e ampliacdo da preservacao dos remanescentes florestais e da biodiversidade de
seu territdrio, dadas as condi¢Ges anteriormente apresentadas, destacamos os principais

vetores de pressao identificados como:

e Pressdo de uso do solo e modificagdo de uso do solo na regido pds-balsa;

e Pressdo de uso do solo e modificacdo de uso do solo as margens do Rodoanel,
Imigrantes e Anchieta;

e Parcelamento irregular do solo e construgdes irregulares no pds-balsa;

e Proliferacdo de espécies exaticas;

e Risco de fogo;

Sobre o mesmo assunto, o Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar (PESM),

também identificou que:

A grande ameaca para os seus ecossistemas, é a expansdo da ocupagao urbana por meio
de loteamentos clandestinos que se proliferam de maneira crescente e a construgdo do
trecho sul do Rodoanel, interligando a BR 116 (Rodovia Dutra e Régis Bittencourt) e o

sistema Anchieta/Imigrantes, em fase final de licenciamento.

Apesar da pressdao de expansao urbana com origem na Grande S3o Paulo, existem
apenas duas manchas de ocupacdo residencial no interior do Parque nesta porcao
continental, ambas em S3o Bernardo do Campo: a primeira no km 40 da via Anchieta,
com mais de 25 edificagGes precdrias e agrupadas, e a segunda com mais de 12
edificacbes, na divisa com Sdo Paulo, nas imediacGes da estacdo ferroviaria de

Evangelista de Souza.

Os principais vetores de pressdo de carater permanente sdo a Rodovia Imigrantes, a
interligacdo com a via Anchieta, a prépria Rodovia Anchieta, a SP 148 — rodovia indio
Tibiricd/Caminho do Mar, 4 linhas de alta tensdo e um poliduto da Petrobras, todos com
livre acesso para pescadores, cacadores e extratores de produtos florestais como

plantas ornamentais, xaxim e palmito. ( P.132)
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Figura 4-1 Vetores de pressdo e desmatamento
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Elaborado por RiscoAU, 2024 - Fontes: CAR 2024, IBGE 2023, Mapbiomas 2023, PMMA-Prefeitura de Sdo Bernardo
do Campo 2024.
63

Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagao da Mata Atlantica de Sdo Bernardo do Campo 2025-2035



5 Consideragdes

Considerando o exposto no presente relatério, apresenta-se, a seguir, na forma de tépicos

reduzidos, a sistematizacdo dos principais pontos positivos e negativos — no que concerne a

preservacgado e a conservac¢do do bioma Mata Atlantica no municipio de Sdo Bernardo do Campo

— identificados na situacdo presente decorrente da leitura critica realizada entre os meses de

julho e setembro e 2024. Tal quadro deve ser referéncia para inicio do planejamento estratégico,

parte que compde a etapa final deste PMMA.

Sdo pontos positivos, vantagens e poténcias:

Grande patrimonio da biodiversidade decorrente da drea de Mata Atlantica preservada
(21,6 mil hectares) em estagio de sucessdo médio e/ou alto;

Expressiva area de Mata Atlantica em regeneracao (2,2 mil hectares) com tendéncia de
consolidacao;

Presenca de Unidade de Conservacdo (Parque Estadual da Serra do Mar, Parque
Estadual Aguas da Billings e Parque Estoril) e Territério Indigena (TI Tenondé Por3) como
elementos de garantia da preservacao;

Favorabilidade da situagdo geografica para preservacdo com controle da regido pds-
balsa pela represa e pela restricao e acessos;

Bom histérico de gestdo e fiscalizagdo realizado pela Prefeitura Municipal;

Baixa atividade agropecuaria;

Baixa incidéncia de focos de incéndio.

Sao pontos negativos, desvantagens e riscos:

Revisdao do Plano Diretor em processo de votacao com alta probabilidade de indugao de
risco a preservacao e conservacdo da Mata Atlantica local;

Presenca de espécies exdticas em processo de expansao;

Parcelamento irregular do solo;

Construcoes irregulares;

Uso logistico induzido pelo Rodoanel e proximidade do Porto de Santos;

Reducdo da disponibilidade hidrica.
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5.1 Areas prioritdrias para intervengdo

Considerando o acumulo das analises antes apresentadas, ficam indicados, em sintese, como

areas e eixos prioritarios de intervencao:

Para toda regido Pds-Balsa:

Ampliar monitoramento, fiscalizacdo e controle;
Impedir novos parcelamentos e novas construgdes irregulares;

® Atuar sobre o ordenamento e a regularizacdo fundiaria, com atencdo especial as Tls e

UCs, inclusive em suas zonas de amortecimento;

o Nao permitir na legislagdo municipal novos usos que coloquem em risco a preservagao

da biodiversidade local;
o Nao abrir novos acessos nos eixos das Rodovias Anchieta e Imigrantes;
Atuar conjuntamente ao PESM para controle de espécies exdticas;

Estimular e financiar campanhas de inventariamento da Flora e da Fauna no territério

do municipio, em parceria com Universidade e organizacGes parceiras locais.

Para toda regido Urbana (Perimetro Urbano):

e Estabelecer Iégica de atuacgdo conjunta na infraestrutura verde local: dreas arborizadas,

areas de drenagem ndo impermeabilizadas, areas verdes, areas livres e APPs;
Ampliar arborizacdo urbana;

Estimular o uso de solu¢Ges baseadas na natureza (SbN);

Atuar para reducgdo das ilhas de calor;

Desestimular o uso de automaveis individuais;

e Ribeirdo dos Couros.
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6 Programas e objetivos

E objetivo geral do PMMA conservar e regenerar o bioma Mata Atlantica para protecdo e
ampliacdo da biodiversidade no municipio, visando, ao mesmo tempo, a preservacdo e a
melhoria da qualidade de vida no territério municipal; a maior captura de Gases de Efeito Estufa
(GEE) e o combate aos efeitos da crise climatica global. Para atingir o objetivo geral, ficam

previstos 6 principais programas, cada qual com um conjunto diferente de objetivos e a¢des:

e Programa A: Reflorestamento, conservagao e ampliacdo da biodiversidade

o Objetivo Al: Regeneragdo, conservagdo e ampliacdo da biodiversidade no perimetro
urbano, com foco integrado na ampliagdo de capacidade de drenagem e redugdo das
Ilhas de Calor através da recomposigdo das APPs.

o Objetivo A2: Regeneragdo, conservacdo e ampliacdo da biodiversidade fora do
perimetro urbano, com foco na ampliagdo das conexdes entre os principais macigos
florestais.

e Programa B: Infraestrutura
o Objetivo B1: Requalificagdo do Viveiro de Mudas e Banco de Sementes.
o Objetivo B2: Implantagdo de Sistema de Monitoramento Municipal.

e Programa C: Pagamento por Servigcos Ambientais

o Objetivo C1: Incentivo a restauracdo e conservagdo de APPs em Unidade de
Conservacao e glebas rurais particulares.

o Objetivo C2: Incentivo a restauragdo e conservagdo do Bioma Mata Atlantica e sua
biodiversidade no Territdrio Indigena.

e Programa D: Pesquisa e inventariamento

o  Objetivo D1: Campanha anual de pesquisa e inventariamento visando a ampliagdo do

conhecimento e do controle sobre a biodiversidade do territério.
e Programa E: Educagao ambiental e conscientizagao

o Objetivo E1: Campanha anual de conscientizagdo, educagdo ambiental e plantio
voluntdrio.

o Objetivo E2: Ampliagdo e capacitagdo do quadro de técnicos ambientais nas areas de
Educagdo Ambiental, com qualificagdo especializada em carreiras voltadas a educagdo
ambiental.

e Programa F: Fiscalizagao

o Objetivo F1: Aprimoramento da capacidade de gestdo e das rotinas de Fiscalizagdo.

o Objetivo F2: Monitoramento do parcelamento e das construgdes irregulares na regido
do Pés-Balsa.

o Objetivo F3: Ampliagdo e capacitagdo do quadro de fiscais, inclusive com a criagdo de
cargos especificos de fiscais, com qualificagdo especializada em carreiras voltadas a
conservagdo e preservacdo do meio ambiente.
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7  Leitura e estratégia espacial para conservagdo e restauragao

As microbacias locais sdo as unidades espaciais basicas para planejamento da estratégia de
conservacao e restauracao deste PMMA. Em uma mesma microbacia, estruturada a partir de
um curso d’agua principal, organiza-se a rede hidrica, suas nascentes, margens e toda a
arborizacdo presente que sustenta a biodiversidade local. Onde existe floresta preservada,
existe agua. Portanto, esta deve ser a rede estratégica inicial para restauragdo e conservagao
arbdrea, que sucessivamente deve criar conexdes com os demais macicos arboreos e, por

consequéncia, com as demais microbacias.

Para organizacdo da intervencdo do PMMA, foram definidas 23 areas poligonais, denominadas
Areas de Reflorestamento (AR), que resultam das microbacias hidrogréaficas locais, ou da unido

das menores microbacias hidrograficas locais aquelas maiores.

Nesta etapa de planejamento estratégico, cada uma das 23 Areas de Reflorestamento sera
avaliada quanto a presenca e condicbes das APPs e, a partir destas, estabelecer-se-4 uma

estratégia com prioridades de acgdo.

Figura 7-1 Diagrama da definicdo das Areas de Reflorestamento por agregacio das microbacias

Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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Figura 7-2 Areas de Reflorestamento do PMMA
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Fonte: PMSBC PMMA, 2024 - Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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Ao analisarmos a situacdo geral da presenca de remanescentes arbdéreos nas ARs (Figura 7-3 e
Tabela 7-1), observa-se que as ARs localizadas no norte do municipio, na por¢do norte do
perimetro urbano, apresentam porcentagem de cobertura remanescente muito inferior ao
restante do municipio. Nestas areas, também estdo registradas parte das piores condicbes

térmicas e a recorréncia de alagamentos®.

Neste aspecto, destacam-se as Areas de Reflorestamento do Ribeirdo dos Couros, do Cérrego
Saracantan, o Ribeirdo dos Meninos e o Corrego Jurubatuba, com mais de 96% de suas dareas
sem cobertura florestal. J& as areas com maior porcentagem de cobertura remanescente se
encontram ao sul do municipio, na regido pds-balsa, incluindo o Rio Cubatdo de Cima, o Rio
Marcolino, o Rio Pil&es, o Ribeirdo das Antas e a Tenondé Pora®®, todas com mais de 90% de suas
areas cobertas por remanescentes florestais. A Figura 2-3 e a Tabela 2-1 apresentam, a seguir,
os piores (vermelho) e os melhores (verde) indices da presenca dos remanescentes florestais

por AR.

Figura 7-3 Auséncia de remanescentes florestais por AR
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Sem remanescente
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Elaboragdo: Risco AU, 2024.

14 Ver relatério de Diagnéstico itens 1.2 e 8.

15 Como n3o foi identificado o nome de nenhum curso d’agua principal nesta AR, optou-se pelo nome
Tenondé Pora. Ressalta-se, no entanto, que este poligono nao é coincidente com os limites do Tl Tenondé
Pora.
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Tabela 7-1 Remanescentes florestais por Area de Reflorestamento — em hectares e percentual

Area Reflorestamento Area (ha) Remanescente =% Remanescente | % Sem
(ha) remanescente*

Corrego da Chrysler 635,45 121,23 19,08% 80,92%
Corrego dos Lavras 479,55 49,74 10,37% 85,79%
Corrego Jurubatuba 366,17 12,18 3,33% 96,57%
Corrego Saracantan 541,88 16,07 2,97% 97,03%
Ribeirdo das Lavras 629,25 118,14 18,77% 73,09%
Ribeirdo dos Alvarengas 1.320,06 268,72 20,36% 67,93%
Ribeirdo dos Couros 1.828,31 47,40 2,59% 97,39%
Ribeirdo dos Meninos 2.853,80 87,89 3,08% 96,64%
Ribeirdo da Fazenda 744,60 393,87 52,90% 38,99%
Ribeirdo das Antas 844,18 795,39 94,22% 5,75%
Ribeirdo dos Porcos 398,74 227,74 57,11% 16,91%
Rio Capivary 2.717,42 1.588,57 58,46% 7,91%
Rio Cubatdo de Cima 3.483,88 3.281,55 94,19% 3,75%
Rio Curucutu 1.536,36 1.265,14 82,35% 10,48%
Rio Grande ou Jurubatuba 5.486,28 2.287,58 41,70% 21,85%
Rio Marcolino 1.465,96 1.410,74 96,23% 3,77%
Rio Passareuva 1.633,39 1.431,89 87,66% 8,28%
Rio Pedra Branca 2.273,86 1.583,46 69,64% 16,55%
Rio Pequeno 5.233,75 2.336,86 44,65% 13,25%
Rio Perequé 2.107,85 1.702,32 80,76% 8,90%
Rio PilGes 799,62 768,18 96,07% 3,81%
Rio Zanala 2.664,43 1.860,04 69,81% 8,89%
Tenondé Pord 433,68 406,34 93,70% 6,30%
TOTAL 40.478,47 22.061,04

*Q valor correspondente a “sem remanescente” considera a area total da Area de Reflorestamento com
a subtragdo da area ocupada por massa d’agua, rios, lagos e reservatorios.

Fonte: MapBiomas, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.

Destaca-se que a auséncia de remanescentes florestais contribui para, entre outros fatores
negativos, a reducdo da permeabilidade do solo, o que, consequentemente, amplia a ocorréncia
de enchentes, inundacdes e alagamentos. Conforme identificado no diagndstico municipal, as
areas afetadas por alagamentos estdo localizadas, principalmente, nas sub-bacias do Ribeirdo
dos Couros e do Ribeirdo dos Meninos. Além disso, a impermeabilizacdo das areas adjacentes,
como o Cérrego Saracantan e o Cérrego Jurubatuba, contribui para a baixa permeabilidade nas
regides de fundo de vale, causando os recorrentes alagamentos na area do Ribeirdo dos

Meninos.
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Figura 7-4 Areas com menor porcentagem de remanescentes florestais e recorréncia de alagamento
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Fonte: MapBiomas, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.

7.1 Situagdo das APPs

Com relagdo as Areas de Preservacdo Permanente, as ARs com menor porcentagem de
remanescentes florestais (nascente, curso d’agua e borda de reservatdrios) sdo: Cérrego
Saracantan, CArrego Jurubatuba, Ribeirdo dos Couros e Ribeirdo dos Meninos, todos com menos
de 10% de suas APPs hidricas arborizadas. No outro oposto, destacam-se as ARs que possuem
porcentagem menor que 5% de desmatamento em APP: Tenondé Pora, Rio Marcolino, Rio

Pildes, Ribeirao das Antas e Rio Cubatdo de Cima.

Na Tabela 7-2 e Figura 7-5, apresentadas a seguir, é possivel observar as proporg¢des, a situagdo

e a localizacdo das APPs do municipio de Sdo Bernardo do Campo.
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Tabela 7-2 Remanescentes em APP por AR —em hectares e percentual

Area Reflorestamento

Corrego da Chrysler
Corrego dos Lavras
Corrego Jurubatuba
Corrego Saracantan
Ribeirdo das Lavras
Ribeirdo dos Alvarengas
Ribeirdo dos Couros
Ribeirdo dos Meninos
Ribeirdo da Fazenda
Ribeirdo das Antas
Ribeirdo dos Porcos
Rio Capivary

Rio Cubatdo de Cima

Rio Curucutu

Rio Grande ou Jurubatuba

Rio Marcolino
Rio Passareuva
Rio Pedra Branca
Rio Pequeno

Rio Perequé

Rio PilGes

Rio Zanala
Tenondé Pord
TOTAL

APP

Hidrica
76,59
95,08
25,35
106,33
132,67
301,3
153,15
159,63
178,49
521,55
139,28
1.291,57
1.614,09
558,14
871,6
816,82
847,32
812,42
1.450,36
784,06
223,74
952,6
228,37
12.340,51

APP

Hidrica

Florestada

11,79
15,24
1,55
3,25
30,09
76,5
13,36
14,44
112,19
508,36
99,15
1.123,32
1.557,94
507,95
569,4
806,41
798,07
661,29
1.118,37
722,35
219,31
866,04
228,37

10.064,74

APP Hidrica ndo
Florestada
64,8

79,84
23,8
103,08
102,58
224,8
139,79
145,19
66,3
13,19
40,13
168,25
56,15
50,19
302,2
10,41
49,25
151,13
331,99
61,71
4,43
86,56
0
2.275,77

Fonte: MapBiomas, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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74,6%
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2,5%
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3,5%
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Figura 7-5 Cobertura florestal de APP Hidrica

23°48'0,000”S 23°42'0,000”S

23°54'0,000”S

46°42'0,000"W 46°36'0,000"W 46°300,000"W 46°24'0,000"W

Fonte: Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo, 2024. MapBiomas, 2024. SIRGAS 2000.
LEGENDA Elaboragdo Risco AU

I PP Florestada |:| Limite Areas de Reflorestamento
[0 APP N&o Florestada Logradouro

[ ] Massa d'agua

Fonte: MapBiomas, 2024, Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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A APP Hidrica pode ser subdividida em quatro tipos de corpos d'agua: nascente, curso d'agua,

reservatdrio artificial e reservatério natural. De acordo com o Cédigo Florestal*®

, para nascentes,
deve-se delimitar uma APP ao seu entorno com um raio de 50 metros. Para cursos d'agua, a
faixa de APP, a partir da calha do leito regular, pode variar entre 30 e 500 metros, dependendo
da largura do curso d'agua. Para reservatérios naturais, considera-se uma APP de 50 metros ao
redor de lagos ou lagoas em zonas rurais e de 30 metros em dareas urbanas. Para o caso de
reservatorio artificial, como é o caso da Represa Billings, considera-se APP de 30 metros em

perimetro urbano e 100 metros em area rural, salvo quando a propriedade rural tiver até 20

hectares, sem abastecimento e geracdo de energia, neste caso, a APP é de 15 metros.

No municipio, a APP com maior area, em hectares, é a de curso d'dgua, seguida pela de
reservatorio artificial. No entanto, a APP com maior nivel de degradacdo é a de reservatorio
natural, seguida pela de reservatdrio artificial (Tabela 7-3). A leitura geral e conjunta dos
numeros de cobertura remanescente das APPs de nascentes, margens de cursos d’agua e
reservatorios artificiais e naturais demonstram as situacdes mais criticas (em vermelho) bem

como as mais preservadas (verde).

Também na tabela 7-3, destacam-se as situa¢Ges mais graves quanto a preservacdo das APPs de
nascentes, com menos de 20% de sua darea original, para sete das ARs observadas: Cérregos
Lavras, Jurubatuba e Saracantan; e Ribeirdes Lavras, Alvarenga, dos Couros e Meninos. Ja quanto
a ocorréncia de APPs sem remanescentes florestais, destacam-se como situacdes mais criticas,
com cobertura abaixo dos 20%, as ARs: Cérregos Chrysler, Lavras, Jurubatuba e Saracantan; e os
Ribeirdes do Couro e dos Meninos. Nota-se que as piores situacdes, nos aspectos anteriormente
analisados, estdo concentradas no conjunto de oito ARs: dos Corregos Chrysler, Lavras,

Jurubatuba e Saracantan; e dos Ribeirdes Lavras, Alvarenga, dos Couros e Meninos.

Foram analisadas, ainda, as APPs de Topo de Morro e Declividade. A Area de Preservacdo em
topo de morro acontece em morros, montes, montanhas e serras com altura minima de 100
metros, e a de declividade em parte das encostas que tiverem declividade superior a 45°. A APP
de Topo de Morro possui 26% da sua area no municipio de Sdo Bernardo do Campo sem
remanescente florestal, ja a APP de declividade possui 10% de area de area ndo florestada. As
areas que possuem mais de 90% de degradagdo da APP de Topo de Morro sdo a do Cérrego
Saracantan e Ribeirdo dos Couros. No caso de APP de declividade, as areas mais degradadas sdo

a do Cdrrego Saracantan e Ribeirdo das Lavras (Tabela 7-4).

16 | ej Federal n2 12.651 de 2012.
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Tabela 7-3 Subdivisdo APP Hidrica por Area de Reflorestamento — em hectares e percentual

Area
reflorestame
nto

Cérrego da
Chrysler
Corrego dos
Lavras
Coérrego
Jurubatuba
Coérrego
Saracantan
Ribeirdo das
Lavras
Ribeirdo dos
Alvarengas
Ribeirdo dos
Couros
Ribeirdo dos
Meninos
Ribeirdo da
Fazenda
Ribeirdo das
Antas
Ribeirdo dos
Porcos

Rio Capivary

Rio Cubatdo
de Cima

Rio
Curucutu
Rio Grande
ou
Jurubatuba
Rio
Marcolino
Rio
Passareuva
Rio Pedra
Branca

Rio Pequeno

Rio Pereque
Rio Pildes
Rio Zanala
Tenondé

Pora
TOTAL

APP
nascen
te

10,18

16,93

4,99

16,54

24,73

54,40

9,53

14,06

23,00

162,19

13,88

215,26

381,12

109,92

119,67

247,41

238,59

151,69

136,04

161,01

41,58

89,16

68,95

2310,8

APP
nasc.
Nao
floresta
da

7,71

15,28

4,90

14,73

20,99

43,71

9,33

12,88

5,08

4,88

2,17

13,73

4,09

4,24

34,57

2,53

12,28

17,03

23,37

5,15

0,40

4,50

0,00

263,55

%

ndo

flore

76%

90%

98%

89%

85%

80%

98%

92%

22%

3%

16%

6%

1%

4%

29%

1%

5%

11%

17%

3%

1%

5%

0%

11%

APP
curso
dagua

66,41

65,56

18,80

89,79

86,36

201,60

142,90

138,10

93,65

352,40

46,28

388,30

1162,00

361,10

385,70

564,30

563,60

449,30

344,00

440,90

179,90

265,70

159,40

6566,00

APP
curso
dagua
ndo
floresta
da
57,09

54,34

18,09

88,35

66,01

159,70

129,80

126,50

25,89

5,82

11,69

40,17

32,68

31,88

135,80

27,00

72,59

57,04

6,83

3,32

13,71

0,00

1169,0
0

%

ndo

flore

86%

83%

96%

98%

76%

79%

91%

92%

28%

2%

25%

10%

3%

9%

35%

16%

17%

18%

APP
reservaté
rio
artificial

0,00

12,59

0,00

21,58

43,17

0,00

6,86

59,54

0,30

79,12

684,39

40,99

85,61

354,99

5,13

40,00

192,23

961,43

182,20

2,23

597,76

0,00

3371,68

APPra
ndo
floresta
da

0,00

10,22

0,81

0,00

15,58

19,83

0,00

5,24

34,55

26,27

113,95

11,29

14,07

127,10

2,72

9,60

55,43

247,05

49,73

0,71

68,35

0,00

812,69

%
ndo
flore
s.

81%

52%

72%

46%

76%

58%

63%

33%

17%

28%

16%

36%

53%

24%

29%

26%

27%

32%

11%

24%

APP
reservaté
rio
natural

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,69

0,63

2,30

6,63

0,00

3,66

29,58

1,53

11,24

0,00

5,00

19,17

8,92

0,00

0,00

0,00

0,00

91,62

APP rn
ndo
floresta
da

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,69

0,53

0,78

2,30

0,00

0,40

8,09

0,00

4,75

0,00

0,37

6,08

4,53

0,00

0,00

0,00

0,00

30,07

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de S3o Bernardo do Campo. Elaboragdo: Risco AU, 2024
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Tabela 7-4 APP Topo de Morro e Declividade florestada —em hectares e percentual

Area
Reflorestamento

Corrego da Chrysler
Corrego dos Lavras
Corrego Jurubatuba
Corrego Saracantan
Ribeirdo das Lavras

Ribeirdo dos
Alvarengas
Ribeirdo dos
Couros

Ribeirdo dos
Meninos

Ribeirdo da
Fazenda

Ribeirdo das Antas
Ribeirdo dos Porcos
Rio Capivary

Rio Cubatdo de
Cima

Rio Curucutu

Rio Grande ou
Jurubatuba

Rio Marcolino

Rio Passareuva
Rio Pedra Branca
Rio Pequeno

Rio Perequé

Rio Pildes

Rio Zanala
Tenondé Pora
TOTAL

APP
Topo de
morro

1,21

33,19
88,45

48,36
149,98
7,77
17,91
395,23

APP Topo de
Morro nao
florestada

0,34

5,96
2,18
2,01
2,33
21,49

% Nao

florestada

39%

100%

0%

18%

0%
0,15%
14%
1%
35%
15%
5%

APP
declividade

1,23
0,07
0,00
0,30
0,82
0,23

0,00

0,49

0,33

0,82
0,00
0,72
4,10

0,02
8,25

5,34
25,43
0,19
1,25
2,63
29,30
0,22
2,22
83,96

APP
declividade
nao
florestada
0,96

0,06
0,00
0,29
0,81
0,00

0,00

0,33

0,18

0,01
0,00
0,03
0,45

0,00
1,40

0,03
1,99
0,13
0,18
0,44
0,58
0,19
0,00
8,06

% Nao
florestada

78%
86%

97%
99%
0%

67%

55%

1%

4%
11%

0%
17%

1%
8%
68%
14%
17%
2%
86%
0%
10%

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de S3o Bernardo do Campo. Elaboragdo: Risco AU, 2025.
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Figura 7-6 Cobertura floresta de APP Topo de Morro e Declividade

46°42'0,000"W 46°36'0,000"W 46°30’0,000"W 46°24'0,000"W

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo, 2024. SIRGAS 2000. Elaboragdo Risco AU
LEGENDA

B APP Topo de Morro e Declividade Florestada ] Limite Areas de Reflorestamento

I APP Topo de Morro e Declividade N&o Florestada Logradouro

|:| Massa d'agua

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo,2024. Elaboragdo: Risco AU, 2025.
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Também foram identificadas as APP Hidricas ndo florestadas situadas em Areas Livres
Permeaveis (canteiros, plantagdes, hortas comunitarias e lotes vagos) no perimetro urbano. As
areas com mais de 100 hectares livres permedveis estdo situadas nas ARs do Rio Grande,
Jurubatuba, Ribeirdo dos Alvarengas e Ribeirdo dos Meninos (Tabela 7-5). No caso de Rio

Grande, ha 79,32 hectares de area livre permedvel localizada em APP.

Tabela 7-5 Area Livre Permedvel no perimetro urbano e em APP - em hectares

Area reflorestamento Area Livre Permeavel Area livre permeéavel em APP

Corrego da Chrysler 75,62 12,19
Corrego dos Lavras 69,90 20,60
Corrego Jurubatuba 17,97 1,81
Corrego Saracantan 59,44 14,72
Ribeirdo das Lavras 98,77 25,39
Ribeirdo dos Alvarengas 141,23 52,78
Ribeirdo dos Couros 84,68 21,20
Ribeirdo dos Meninos 110,27 14,90
Rio Grande ou Jurubatuba 194,84 79,32
TOTAL 852,72 242,91

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo. Elaboragdo: Risco AU, 2024.

As areas destinadas a hortas ou plantacdes dentro do perimetro urbano somam 62,85 hectares,
com maior concentra¢do na AR do Rio Grande e do Ribeirdo dos Alvarengas (Tabela 7-6). A
maioria das pracas que possuem toda ou parte de sua superficie permedvel estdo localizadas na

bacia do Ribeirdo dos Meninos, totalizando 53,66 hectares.

Tabela 7-6 Hortas e pragas no perimetro urbano por quantidade e drea - em hectares

Area Reflorestamento Horta/ plantagdo = Horta urbana/ Pragas permedveis Pragas permedveis
plantagdo (HA) (HA)
Corrego da Chrysler 3 0,79 11 4,12
Corrego dos Lavras 2 6,09 2 0,34
Corrego Jurubatuba 1 0,31 21 6,62
Corrego Saracantan 5 4,81 22 5,93
Ribeirdo das Lavras 5 6,68 4 1,74
Ribeirdo dos Alvarengas 13 20,78 8 3,58
Ribeirdo dos Couros 6 0,81 81 24,81
Ribeirdo dos Meninos 17 4,35 169 53,66
Ribeirdo da Fazenda 0 0 4 0,33
Rio Grande ou Jurubatuba 8 18,23 5 1,07
TOTAL 60 62,85 327 102,19

Elaboragdo: Risco AU, 2024.

Para melhor qualificar a situacdo das areas impermeadveis no perimetro urbano correspondentes
as APPs, foram levantadas as areas de estacionamentos e de lotes vagos impermeabilizados e

sem construcdes, por serem areas estratégicas de facil conversdo. As ARs que possuem mais de
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100 hectares de impermeabilizacdo em APPs incluem o Ribeirdo dos Alvarengas, Ribeirdo dos
Meninos e o Ribeirdo dos Couros e, por isso, devem ocupar lugar de destaque para a estratégia
de ampliacdo da capacidade de drenagem. Entre as dreas impermeaveis, identificou-se, entre
estacionamentos e lotes vagos, o total de 24,74 hectares de area impermedvel com potencial

de facil conversdo.

Tabela 7-7 APP Hidrica impermeavel no perimetro urbano —em hectares

Area Reflorestamento APP hidrica Estacionamentos e = Estacionamentosou | APP em
impermedvel @ lote vago lote vago estacionamento ou
impermeavel impermeavel (HA) lote vago
Corrego da Chrysler 52,61 11,86 0
Corrego dos Lavras 59,24 9,54 0,40
Corrego Jurubatuba 21,99 1 2,64 0
Corrego Saracantan 88,36 11 1,53 0,81
Ribeirdo das Lavras 77,19 10 16,94 2,41
Ribeirdo dos Alvarengas 172,02 8 14,13 1,92
Ribeirdo dos Couros 118,59 21 122,10 12,95
Ribeirdo dos Meninos 130,29 13 32,31 3,47
Rio Grande ou Jurubatuba 222,88 5 9,81 2,78
TOTAL 943,17 81 220,86 24,74

Elaboragdo: Risco AU, 2024.

Também foram identificadas as APPs em areas de imdveis registrados no Cadastro Ambiental
Rural (CAR), fora do perimetro urbano (Tabela 7-8). Para este levantamento, os minifundios
identificados na andlise fundidria ndo foram excluidos. As ARs com o maior nimero de imdveis
cadastrados no CAR incluem o Rio Pequeno e o Rio Pedra Branca, ambos com aproximadamente
40 hectares de APP Hidrica desprovida de cobertura florestal. Ao todo, sdo 147,42 hectares de

APP Hidrica em areas do CAR sem vegetacdo.

Tabela 7-8 APP ndo florestada em CAR por AR - em hectares

Area Reflorestamento QTD. | CAR (ha) APP APP Hidrica | APP APPTM APP APP
CAR hidrica nao Topode ndo Declividade declividade
florestada Morro florestada nio
florestada
Ribeirdo dos Alvarengas 4 41,19 13,18 7,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo dos Couros 3 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo dos Meninos 1 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo da Fazenda 16 184,03 53,83 13,60 0,00 0,00 0,01 0,00
Ribeirdo dos Porcos 12 114,41 38,34 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Capivary 10 46,34 21,48 1,47 0,00 0,00 0,06 0,00
Rio Cubat3o de Cima 21 559,45 219,09 11,23 0,00 0,00 0,25 0,00
Rio Curucutu 17 424,43 168,61 7,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Grande ou Jurubatuba 12 167,63 50,40 11,69 0,00 0,00 0,35 0,04
Rio Pedra Branca 48 897,01 364,00 42,17 0,00 0,00 0,12 0,11
Rio Pequeno 62 1017,46 376,62 39,96 0,00 0,00 0,03 0,00
Rio Perequé 7 444,55 177,65 9,07 0,00 0,00 1,35 0,01
Rio Zanala 3 14,37 6,34 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Tenondé Por3 1 2,70 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 217 3915,71 1489.64 147,42 0 0 2,17 0,16

Fonte: MapBiomas, 2024; Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo,2024; Sicar, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2025.
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7.2 Condigdo da drenagem nas APPs nas Areas de Reflorestamento

S3ao Bernardo do Campo possui 88,74% de sua drenagem sem canalizagao, contudo, parte
significativa concentra-se na regido do Pds-Balsa, como ja evidenciado anteriormente neste
relatério. Na area do perimetro urbano, a realidade é oposta, grande parte dos cursos d’agua e

nascentes encontram-se canalizados, tamponados ou soterrados.

Para a estratégia de intervencdo do PMMA, destacam-se as Areas de Reflorestamento que
possuem mais de 80% do sistema de drenagem tamponado: Cérrego Jurubatuba, Cérrego
Saracantan e Ribeirdo dos Meninos (Tabela 7-9). Estas ARs devem ser priorizadas para
recomposicdo da sua capacidade de drenagem superficial aberta através da criacdo de areas

permeaveis e arborizadas.

Tabela 7-9 Drenagem por Area de Reflorestamento - em hectares e percentual

Area Aberta % Sem % Sem Tamponada % Total Geral
Reflorestamento Aberta canalizagdo | canalizagao Tamponada

Corrego da Chrysler 0,00 0,00% 2482,38 28,55% 6.213,26 71,45% 8.695,64
Corrego dos Lavras 144,88 1,18% 7421,73 60,54% 4.691,83 38,27% 12.258,44
Corrego Jurubatuba 0,00 0,00% 0,00% 3.894,93 100,00% 3.894,93
Corrego Saracantan 1.669,48 11,67% 532,08 3,72% 12.103,74 84,61% 1.4305,3
Ribeirdo da Fazenda 0,00 0,00% 13.558,98 89,47% 1.596,42 10,53% 15.155,40
Ribeirdo das Antas 109,27 0,19% 57.587,89 98,99% 480,55 0,83% 58.177,71
Ribeirdo das Lavras 1.332,65 8,49% 9.331,14 59,44% 5.033,45 32,07% 15.697,24
Ribeirdo dos 1.616,63 4,97% 19.348,09 59,43% 11.592,16 35,61% 32.556,88
Alvarengas

Ribeirdo dos Couros 600,17 5,04% 2.217,57 18,63% 9.083,07 76,32% 11.900,81
Ribeirdo dos 998,94 2,10% 3.386,74 7,13% 43.085,79 90,76% 47.471,47
Meninos

Ribeirdo dos Porcos 0,00 0,00% 6.965,59 96,93% 220,67 3,07% 7.186,26
Rio Capivary 0,00 0,00% 64.331,69 98,99% 656,49 1,01% 64.988,18
Rio Cubatdo de 0,00 0,00% 176.489,47 99,51% 864,26 0,49% 177.353,73
Cima

Rio Curucutu 0,00 0,00% 61.318,78 99,09% 561,74 0,91% 61.880,52
Rio Grande ou 1.877,50 2,85% 56.033,47 85,09% 7.944,22 12,06% 65.855,19
Jurubatuba

Rio Marcolino 0,00 0,00% 95.518,32 99,03% 933,17 0,97% 96.451,49
Rio Passareuva 791,41 0,88% 87.841,53 97,87% 1.117,91 1,25% 89.750,85
Rio Pedra Branca 0,00% 73.507,32 98,40% 1.198,20 1,60% 74.705,52
Rio Pequeno 3,15 0,01% 53.443,61 98,19% 980,17 1,80% 54.426,93
Rio Perequé 0,00 0,00% 76.932,23 99,95% 41,38 0,05% 76.973,61
Rio PilGes 0,00 0,00% 25.400,43 98,37% 419,68 1,63% 25.820,11
Rio Zanala 153,88 0,33% 46.140,56 98,03% 771,80 1,64% 47.066,24
Tenondé Pora 0,00 0,00% 27.721,79 100,00% 0,00 0,00% 27.721,79
Total Geral 9.297,96 0,85% 967.511,39 88,74% = 113.484,89 10,41% @ 1.090.294,24

Fonte: MapBiomas, 2024, Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo,2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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7.3  Leitura conjunta para intervengdo no perimetro urbano

Considerando a andlise geral das Areas de Reflorestamento (AR)s e das Areas de Preservacdo
Permanente (APPs), antes exposta, bem como todo acumulo do diagndstico apresentado
anteriormente, o presente tépico ird tratar de algumas das carateristicas especificas do
perimetro urbano, visando definir uma estratégia de intervencdo integrada e sistémica
destinada a ampliar a arborizacdo, a capacidade de drenagem superficial e, por conseguinte,
melhorar a qualidade do ar, reduzir o efeito das ilhas de calor e ampliar a capacidade de captura

de GEEs. Paraisso, foram analisados trés fatores basicos:

i Areas arborizadas remanescentes;

ii. Pragas e parques com area permedvel; e

iii. Areas permedveis sem remanescente arbdreo, incluindo &reas permedveis n3o
florestadas, tanto publicas quanto privadas, como plantacGes, canteiros, hortas

comunitarias e lotes vagos, todos localizados no perimetro urbano.

7.3.1 Areas arborizadas remanescentes

Considerando estes trés fatores, é possivel lancarmos espacialmente uma primeira leitura
indicativa do potencial de aumento da arborizagdo para a drea urbana. O mapa seguinte (Figura
7-7), apresenta a localizagdo geral das areas arborizadas remanescentes no interior do

perimetro urbano.
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Figura 7-
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Em primeiro lugar, destaca-se a evidente fragmentacdo dos remanescentes florestais no
perimetro urbano, sendo que as areas com maior concentragdo de fragmentos estdo localizadas
proximas as margens da Represa Billings. Mesmo nessa regido, os fragmentos sdo desconexos,
principalmente devido a implantacdo da SP-021 (Rodoanel Mério Covas) e de loteamentos. Nas
regides mais densamente urbanizadas do municipio, os remanescentes sdo mais escassos,
restritos aos parques, pequenas pragas e algumas poucas areas de APP hidricas ainda

arborizadas.

Considerando estes fatores, foi possivel identificar e delimitar area total de 1.994,40 hectares
de remanescentes florestais no perimetro urbano, distribuidos entre os 25 bairros. Como
também pode ser constatado, no mapa anterior e na tabela seguinte, os bairros que possuem
maior nimero de remanescentes de vegetacdo sdo os sete bairros que possuem conexdo com
a represa Billings: Montanhao, Dos Alvarenga, Batistini, Rio Grande, Dos Finco, Botujuru e

Balnearia, enquanto a porcdo norte responde pelos menores indices de arborizacdo.

Tabela 7-10 Remanescente florestal por bairro — em hectares e percentual

Bairro Area (ha) % Area total Ne Bairro Area (ha) % Area total bairro
bairro
Montanhao 581,65 48,57% @ 13 Baeta Neves 8,27 2,44%
Dos Alvarenga 535,94 36,86% 14 Ferrazépolis 7,93 2,86%
Batistini 499,32 38,26% @ 15 Centro 6,26 0,93%
Rio Grande 328,49 58,68% 16 Paulicéia 5,62 1,40%
Dos finco 310,82 55,14% 17 Rudge Ramos 5,49 1,19%
Botujuru 286,09 42,23% 18 Anchieta 5,08 2,21%
Balnedria 80,77 51,98% 19 Assungao 4,29 1,02%
Cooperativa 56,41 12,03% 20 Dos casa 3,96 1,31%
Dermachi 39,03 7,01% 21  Santa Terezinha 3,20 2,20%
Tabodo 19,24 4,77% = 23 = Nova Petrépolis 2,78 1,43%
Alves Dias 14,66 6,45% 24 Independéncia 0,86 0,36%
Planalto 13,09 3,54% 25 Jordanépolis 0,21 0,09%
Total Geral 1.994,40

Fonte: Elaboragdo Risco AU, 2024.
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7.3.2 APPs na area urbana

Dentro do perimetro urbano, foram identificados 1.812,15 hectares de APP hidricas,
correspondentes a soma das areas de nascentes, reservatdrios naturais e artificiais, além de
cursos d'agua. No entanto, apenas 37,54% dessas APPs possuem remanescentes florestais,

localizados predominantemente nas proximidades da Represa Billings (Figura 7-8 e Tabela 7-11).

Figura 7-8 APPs por tipo predominante de cobertura no perimetro urbano
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Tabela 7-11 Remanescente florestal em APP no perimetro urbano —em hectares e percentual

Tipo APP APP no perimetro urbano (ha) APP remanescente
florestal (ha)

Nascente 298,50
Reservatdrio natural 10,62
Curso de agua 1.186,24
Reservatodrio artificial 316,79

Total 1.812,15

Fonte: MapBiomas, 2024. Elaboragdo: Risco AU, 2024.

Ao nos aproximarmos das APPs ndo florestadas, observa-se casos de cursos d'agua canalizados,
areas construidas sem a devida delimitacdo das APPs, e amplos estacionamentos implantados
em areas de preservacgdo (Figura 7-9). Nota-se, também, a ocorréncia de areas ainda ndo
parceladas, mas com movimentacdo de terra, indicando a realizagdo de obras recentes, além de

casos onde edifica¢des industriais foram demolidas, resultando em areas impermeadveis sem uso

(Figura 7-10).

Este conjunto de elementos até aqui descritos deve ser base de indicagdo das areas estratégicas

para aumento da arborizacdo e da permeabilidade do municipio.
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Figura 7-9 APP em area de estacionamento
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Figura 7-10 APP desmatada em area de estacionamento, em area industrial ou em obra
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Fonte: PMSBC, 2024 e Google Satélite, 2024. Elaboragdo Risco AU, 2024.

Outro importante elemento para leitura integrada e sistémica é a presenca de pracas e parques,

analisados no tépico seguinte.
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7.3.3 Parques e pragas

Sdo Bernardo do Campo possui 558 pracas localizadas no perimetro urbano, segundo dados da
Prefeitura para o ano de 2024, das quais 305 possuem dareas permeaveis, com ou sem
arborizacgdo. Os bairros com maior nimero de pracgas permeaveis estdo na regido central, como
Rudge Ramos, Centro e Baeta Neves. O bairro Montanhao, marcado pelo forte adensamento,
possui apenas seis pracas permeadveis e, em sua por¢do norte, hd apenas duas areas com
remanescentes florestais, ou seja, mesmo sendo o bairro com mais hectares com
remanescentes florestais, a concentracdo deles ocorre desigualmente nas proximidades da

represa Billings.

O municipio possui, também, 11 Parques Urbanos, todos com areas permeaveis, sendo que sete
deles abrigam areas arborizadas. Esses parques estdo distribuidos por oito bairros, localizados

na zona urbana do municipio (Figura 7-11).

Quadro 7-1 Distribuigdo de pragas parques por bairro

Bairros Pragas Bairros Pragas Bairros Pragas
Permeaveis Permeaveis Permeaveis
Balnedria 1 Demarchi 12 Anchieta 1
Dos Finco 1 Paulicéia 12 Centro 2
Cooperativa 2 Dos Casa 13 Dos Alvarenga 1
Botujuru 3 Anchieta 14 Dos Casa 2
Batistini 4 Jordandpolis 15 | Nova Petrépolis 1
Dos Alvarenga 4 Assungdo 18 Rio Grande 2
Alves Dias 5 Planalto 19 Rudge Ramos 1
Rio Grande 5 Tabodo 20 | Santa Terezinha 1
Montanhdo 6 Independéncia 22
Ferrazdpolis 8 Baeta Neves 26
Santa Terezinha 10 Centro 37
Nova Petrépolis 11 Rudge Ramos 37

Fonte: Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo, 2023. Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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Figura 7-11 Pragas e parques com area permeavel
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7.3.4 Outras areas permeaveis sem remanescentes florestais

As areas permeaveis sem remanescente florestal podem ser observadas, também, nas faixas de
servidao das linhas de transmissao de alta tensdo, que possuem restricdes de uso. Nessas faixas,
é permitido o cultivo, desde que as espécies respeitem as distancias minimas dos condutores,
conforme estabelecido pela NBR 5422/2024. Por isso, em alguns trechos, ha o cultivo de hortas

sob a infraestrutura.

Além das linhas de transmissdo, também ha trechos permedveis ao longo das rodovias, devido
as restricoes de uso nas faixas de dominio, conforme estabelecido pela Lei de Uso e Ocupacdo
do Solo de Sdo Bernardo do Campo. A vegetacdo nesses locais deve seguir os pardmetros de

visibilidade desimpedida, determinados pelo Departamento de Estradas de Rodagem (DER).

Areas permedveis préximas aos remanescentes de vegetacdo indicam interferéncia antrdpica
recente, principalmente, em funcdo da expansdo urbana. Entre as areas classificadas como drea
permedvel sem remanescente florestal, foram identificados 45,73 hectares dentro de APPs (area
de potencial reflorestamento), o que corresponde a apenas 2,52% da area de APP no perimetro

urbano (Tabela 7-12).

Vale destacar ainda que o mapeamento dessas areas tem limitacdes devido a dificuldade em
distincdo entre areas permedveis e impermeaveis, quando ndo ha a existéncia de macicos

arbodreos, e, também, devido a impossibilidade de se distinguir a ocorréncia em lote privado ja

construido.
Tabela 7-12 APP em drea permedvel sem remanescente florestal
Tipo APP APP no perimetro urbano (ha) APP em area permeavel (ha) %
Nascente 298,50 9,74 3,26%
Reservatdrio natural 10,62 0,00 0,00
Curso de dgua 1.186,24 35,69 3,01%
Reservatdrio artificial 316,79 0,30 0,09%

Total 1.812,15 45,73 2,53%
Elaboragdo: Risco AU, 2024.

Quando reunimos o levantamento de remanescentes florestais, pracas e parques com areas
permeaveis, além de areas permeaveis sem remanescente florestal, evidencia-se, mais uma vez,
a fragmentacdo dessas dreas, o que impede a conectividade entre macicos arbdreos e prejudica
a permeabilidade do solo. Esse cenario contribui tanto para a ocorréncia de enchentes no
perimetro urbano quanto para a formacdo de ilhas de calor. Os mapas seguintes (Figuras 7-12 e

7-13) apresentam a configuracdo geral da situacao.
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Figura 7-12 Areas permedveis sem remanescente florestal
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Figura 7-13 Conjunto de areas permeaveis no perimetro urbano
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8  Estratégia de intervengdo

8.1 Intervengdo urbana

Sob a perspectiva de aumentar a conectividade entre as areas de remanescentes florestais, que
se encontram fragmentadas no perimetro urbano, é fundamental avaliar como se pode conectar
e integra-las, constituindo eixos de permeabilidade no municipio. Esses eixos podem atuar como
instrumentos que garantem tanto a integracdao da biodiversidade quanto a ampliacdo da
capacidade do sistema de drenagem existente, com a aplicacdo de Solucdes Baseadas na

Natureza (SbN).

No planejamento urbano, visando a mitigacdo dos problemas associados as chuvas intensas, as
SbN podem incluir a criacdo de parques lineares, corredores ecoldgicos, jardins de chuva com
valetas de biorretencdo, agricultura urbana e sistemas que contribuam para a drenagem urbana,
prevenindo o assoreamento de cursos d'agua, inundagdes e deslizamentos. O objetivo desses
sistemas é restaurar ecossistemas naturais e enfrentar desafios como mudancgas climaticas,

reducdo de riscos de desastres, seguranca alimentar e hidrica, além de frear a perda de

biodiversidade, unindo solu¢des ambientais e sociais.

Ao considerar as areas identificadas no levantamento do perimetro urbano de Sdo Bernardo do
Campo e os indicadores de inundacdo, nota-se como o adensamento da regidao central resultou
em uma extensa area impermedvel, sem presenca de areas permeadveis, conforme mapeamento

realizado (Figura 8-1).
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Figura 8-1 Sobreposicdo de dreas permeaveis em areas suscetiveis a alagamento
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Diante da leitura sobre as condi¢Ges de fragmentacdo da vegetacdo e areas permedveis em Sdo
Bernardo do Campo, propde-se a criacdo de Eixos de Permeabilidade. Além do reflorestamento
de dreas de APP em regides ja permeaveis, sugere-se a criacdo de eixos de permeabilidade para
conectar areas permeaveis e remanescentes florestais existentes, em, pelo menos, trés niveis

distintos:

1. Remanescentes florestais e dreas de permeabilidade publica ja existentes: conservando

os remanescentes florestais, reflorestando areas de APP de uso livre e publico e
incentivando a continuidade das praticas de agricultura urbana ja existentes.

2. Areas privadas passiveis de integrar o eixo de permeabilidade: com a ampliacdo do

percentual de dreas permeaveis, prevendo o reflorestamento de APPs e a manutencdo
de dreas livres permeaveis.

3. Conex3o das areas permedveis por meio da instalacdo de jardins de biorretencdo: em

vias publicas, além de permitir a instalacdo desses sistemas em areas privadas

propensas a alagamentos.

Como sintese da estratégia de intervencdo na area urbana, apresenta-se, a seguir, mapa com
proposta de sistema de conexdes e eixos verdes do municipio (Figura 8-2). Neste, é possivel
observar as dreas verdes pré-existentes, as areas com possibilidade de expansdo e os eixos

formados pelas suas possiveis conexdes.
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Figura 8-2 Proposta de eixos de permeabilidade
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8.2 Intervengdo ndo urbana

A diretriz que organiza as ag¢Oes fora do perimetro urbano é a preservacdo das florestas
existentes, ja bastante significativas, visando evitar sua supressdo e recuperar a conexao entre
0s macicos existentes, de modo a fortalecer o intercambio entre espécies da fauna e da flora,
resultando na ampliacdo da biodiversidade local. Para isso, sdo propostos alguns eixos de
conexdo prioritarios, com o objetivo de canalizar investimentos em a¢bes pontuais em locais
estratégicos. Estas a¢Oes visam incidir sobre os elementos da ocupacdo que, hoje, geram
descontinuidades nas areas florestadas: as rodovias (Anchieta, Imigrantes, Interligacdo Planalto
e indio Tibiricd); os conjuntos de edificacdes que constituem aglomerados de feicdes urbanas; e
as areas de capoeira, desmatadas em fun¢do da ocupagcdo humana ou de elementos de

infraestrutura.

O critério de tracado dos eixos de continuidade das florestas segue algumas condicdes fisicas e
institucionais. O primeiro critério visa conectar os grandes macicos florestais existentes em suas
descontinuidades, buscando os pontos de proximidade entre eles. Quando necessario, os eixos
foram tracados através de areas de intersticios das edificacGes existentes, visando reduzir ao
maximo os conflitos com a ocupacdo existente. Além disso, foram considerados os perimetros
das Unidades de Conservacao e dos Terras Indigenas, nos quais a diretriz de preservacao ja esta
garantida legalmente. Por fim, o critério principal de tracado seguiu as Areas de Preservacdo
Permanente (APPs), perimetros sobre os quais ja existe a demanda legal por sua preservacdo ou
recuperacdo — topos de morro, nascentes, areas de grande declividade e margens dos corpos
d’agua.

A proposta final busca priorizar trechos de APPs considerados estratégicos para promog¢ao das
conexdes entre os macicos, procurando recuperar trechos de mata que foram interrompidos
pela ocupacdao humana ou por eixos de infraestruturas. Nas interfaces destes eixos de
reflorestamento com as rodovias, foram propostos pontos para a construgdo de transposigdes,

na forma de pontes ou tuneis verdes, visando fortalecer a comunicag¢ado de fauna e flora.

Fica prevista a atuacdo sobre 133 hectares para conexdo de macicos existentes; além da

implantacdo de 6 transposicoes de rodovias, conforme o apresentado na sequéncia.
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Figura 8-3 Eixos de conexao dos macigos florestais fora da drea urbana
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Quadro 8-1 Listagem das transposi¢des rodovidrias propostas

Acdo Rodovia Bairro uc/TI
Transposigao Anchieta Zanzald/Rio Pequeno PE Serra do Mar
Verde Imigrantes Tatetos -
Imigrantes Capivari -
Imigrantes Dos Imigrantes PE Serra do Mar / Tl
Tenondé Pord
Interligagdo Planalto Dos Imigrantes PE Serra do Mar
indio Tibirica Varginha PE Serra do Mar

UC — Unidade de Conservagdo; Tl — Terra Indigena; PE — Parque Estadual

Elaboragdo: Risco AU, 2024.

As areas demarcadas foram classificadas em trés categorias: floresta, capoeira ou edificada,

conforme situacdo de ocupagdo predominante, a partir da observacdo por foto aérea.

Em termos gerais, as areas florestadas demandam apenas regenerac¢do natural, fiscalizacdo e
controle; as areas de capoeira demandam reflorestamento ou manejo especifico e intensivo;
enquanto as areas edificadas exigem acdes mais complexas, que variam do controle para nao

expansdo até a remogdo em casos criticos. A tabela, a seguir, apresenta estas areas.
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Tabela 8-1 Quantificagdo das dreas de preservacgdo e reflorestamento prioritdrias — eixos de

Bairro

Capivari

Curucutu

Tatetos

Varginha

Zanzala

Legenda: UC — Unidade de Conservagdo; Tl — Terra Indigena; PE — Parque Estadual

Tipo

APP Nascente
APP Hidrica
APP Hidrica

APP Nascente

APP Topo
APP Nascente
APP Nascente

APP Topo

APP Hidrica
APP Hidrica
APP Hidrica

APP Nascente

APP Nascente
APP Hidrica

APP Nascente

APP Nascente
APP Hidrica
APP Hidrica
APP Hidrica
APP Hidrica

APP Topo
APP Nascente
APP Topo
APP Hidrica

APP Nascente

APP Nascente
APP Hidrica

APP Nascente
APP Hidrica
APP Hidrica
APP Hidrica

APP Nascente
APP Hidrica

APP Nascente

Situagao
predominante
Floresta

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Capoeira
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Edificado
Edificado
Floresta
Capoeira
Floresta
Floresta
Capoeira
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Capoeira
Floresta

Capoeira
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uc/Tl

Tl Tenondé Pora

Tl Tenondé Pora

Tl Tenondé Pora

PE Serra do Mar
PE Serra do Mar
Tl Tenondé Pora
PE Serra do Mar
PE Serra do Mar

PE Serra do Mar

Tl Tenondé Pora

Tl Tenondé Pora

Tl Tenondé Pora

PE Serra do Mar

Tl Tenondé Pora

Elaboragdo: Risco AU, 2024.

continuidade (por tipo de APP e por situagdo predominante da cobertura)

Area (ha)

1,8
0,8
6,0
1,9
3,8
0,8
0,9
1,1
1,1
6,9
4,4
1,0
0,9
9,5
1,5
0,8

12,9
6,9
2,5

13,0
3,0
0,9
2,3
1,6
0,9
0,9
6,0
0,8
3,5
1,6
8,4
0,9
2,5
1,8

Area (ha)

10,5

32,6

51,8

3,5
15,3
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8.2.1 Levantamento de telhados existentes fora do perimetro urbano

Um dos vetores que mais ameaga a preservagdo e a conservagao dos remanescentes florestais,
fora do perimetro urbano do municipio, é ocorréncia de parcelamento de solo e expansao das
construcdes irregulares!’. Para analisar tal situacdo, foi realizado levantamento de telhados por
imagem de satélite, referente ao més de marco de 20248, através de identificacdo visual,
considerando apenas os telhados fora do perimetro urbano e fora das areas delimitadas como

Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS).

No total, foram identificados 3.329 telhados, dos quais 1.810 localizados em areas de APP. Este
levantamento pode ser utilizado pelos gestores locais como importante indicador para

monitoramento e controle das expansdes irregulares.

Destaca-se, ainda, que as ARs do Rio Pedra Branca e do Rio Pequeno concentram, cada, mais de
500 telhados situados em dareas de APP e, por isso, devem ter maior foco de fiscalizacdo e

controle, como demonstram a tabela e a figura a seguir.

Tabela 8-2 Telhados por area de reflorestamento

Area reflorestamento Telhado @ Telhado em APP
Ribeirdo da Fazenda 137 40
Ribeirdo das Antas 2 2
Ribeirdo dos Porcos 197 93
Rio Capivary 222 176
Rio Cubatdo de Cima 87 47
Rio Curucutu 324 189
Rio Grande ou Jurubatuba 194 109
Rio Passareuva 4 4
Rio Pedra Branca 1.111 596
Rio Pequeno 1.002 526
Rio Perequé 19 7
Rio Zanala 30 21
TOTAL 3.329 1.810

Elaboragdo: Risco AU, 2024.

17 Ver Relatdrio de Diagndstico item n2 5.
18 Foi utilizada imagem Airbus de 13/03/2024 indexada no QGIS através do complemento Quick Map
Services Versdo 0.19.34
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Figura 8-4 Telhados identificados fora do perimetro urbano do municipio

46°3824,000"W , : 1 46°240,000"W

23°50’24,000”S 23°45’36,000”S

23°5512,000”S

LEGENDA

Zoneamento municipal ® Telhados ndo urbanos
ZEIS1 :I Perimetro urbano

B zeis2 (] Limite Municipal

Fonte: Imagem Airbus 13/03/2024; PMSBC, 2024 - Elaboragdo: Risco AU, 2024.
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9  Custos da execugdo da politica municipal

Este capitulo apresenta um esforco de estimativa de custos para desenvolvimento das principais
acoes elencadas neste PMMA, conforme o quadro de Programas e Acgbes previamente

apresentados no capitulo 1, a saber:

Reflorestamento, conservagdo e ampliagdo da biodiversidade;
Infraestrutura;
Pagamento por Servicos Ambientais;

Pesquisa e inventdrio;

mo o ®w P

Educagdo ambiental e conscientizagdo (custo indireto);

-n

Fiscalizagdo (custo indireto);

O resultado deste capitulo possibilita o lancamento de valor global do principal conjunto de
acbes do PMMA de S3do Bernardo do Campo, servindo de referéncia ao planejamento
orcamentario municipal e as acdes necessarias ao longo de 10 anos para a¢Ges de conservacgao

e reflorestamento sistémico no municipio.

9.1 Reflorestamento, conservagdo e ampliagdo da biodiversidade

O primeiro e principal programa do PMMA é constituido pelos esforcos direcionados ao
reflorestamento, conservacdo e ampliacdo da biodiversidade, conforme apresentados nos
capitulos anteriores. Os quantitativos aqui apresentados correspondem a uma gama diversa de
situacGes de complexidade, com adogdo sugerida de técnicas especificas ou composicdo de
técnicas para cada uma. As estimativas de custo, apresentadas na sequéncia, baseiam-se em
estimativas para a escala do municipio, ainda que subdivididas (por exemplo, em Areas de

Reflorestamento).

Isso colocado, algumas consideracdes preliminares sobre os custos estimados de
reflorestamento sdo importantes. Em primeiro lugar, as referéncias de valores utilizados
seguem padrdo estabelecido de custos de reflorestamento por hectare para o bioma Mata
Atlantica trabalhados a partir de duas fontes, principalmente, ambas advindas de esforgos
oficiais do governo federal. Citamos, primeiramente, a Portaria 118, de 03 de outubro de 2022
do lbama, que institui procedimento operacional padrdao para estimativa de implantacdo e
manutencdo de projetos de recuperacdao ambiental em biomas brasileiros. Ali, foram
estipulados patamares minimos, por bioma e técnica empregada, para referéncia em
precificacdo de projetos de reflorestamento. Essa portaria cita diretamente em suas fontes e

referéncias, além de memodrias de calculo, o trabalho “Recuperacdo da vegetacdo nativa do
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Brasil — caracterizacdo das técnicas e estimativas de custos por hectare”, publicacdo de 2017 do
Ministério do Meio Ambiente, fruto de parceria com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA) e The Nature Conservancy Brasil, com apoio de outras instituicdes, inclusive
internacionais. Esse esforco ajudou a lastrear as cifras trazidas pela supracitada portaria do
Ibama, a partir de estudos e levantamentos especificos feitos com base em informacgdes
fornecidas por projetos de recuperacdao ambiental nos diferentes biomas brasileiros. Como
consta no esforco, os valores atribuidos a cada bioma, diferenciados por técnica empregada,
foram trazidos a precos de junho de 2016, para comparacao de valores levantados em diferentes
anos. Dessa forma, o exercicio aqui realizado aplicou valores de referéncia compativeis com os
minimos apontados pela Portaria 118 do Ibama e decorrentes da atualizacdo de cifras
trabalhadas na publicacdo do Ministério do Meio Ambiente. Isso foi feito empregando esforco
analogo de atualizagdo de valores ao descrito na publicacdo original, ou seja, com a atualizacdo
das cifras arroladas para custos de referéncia para o bioma Mata Atlantica, trazendo-os a precos
de 2024 a partir do mesmo indicador ali utilizado, o indice Geral de Precos (IGP-DI) da Fundacdo

Getulio Vargas.

A indicacdo direta a essas publicagdes permite consultas futuras para referéncia de insumos e
servigos que compdem cada uma das solucGes técnicas descritas, aqui apenas empregadas. Para
conhecimento, alude-se as composicOes especificas que abrangem os quantitativos de, por
exemplo, mudas, sementes, fertilizantes, hidrogel, calcario, formicida, herbicida ou ainda
servicos de mao de obra, contemplando controle de formigas, rocada, coroamento, preparo do
solo, plantio, replantio, adubacao, irrigacdao, cercamento, entre outros. Assim, as estimativas
contemplam, para cada técnica, custos de implantacdo e manutencdo, incluindo cercamento e
insumos, oferecidos por hectare de referéncia. O quadro, a seguir, apresenta as referéncias
empregadas de valores para custo por hectare por técnica listada para o PMMA de Sdo Bernardo

do Campo, a partir da mencionada atualizacdo de valores:

Tabela 9-1 Valores de Custos de referéncia por técnica — Em Reais de 2024 por hectare

Técnica Custo (R$/ha)
Plantio Total (mudas) 37.506,28
Manutengao 6.753,28
Condugdo da Regeneragdo CAD?? 2.902,32
Condugdo da Regeneragdo (média)2° 1.729,76
Regeneragdo Natural 326,20

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024, a partir de valores de MMA, IPEA, TNC Brasil, 2017.

19 Esse valor se refere ao estimado como condi¢do ambiental desfavoravel.
20 Essa referéncia foi obtida a partir da média oferecida de valores entre as condi¢des ambientais
favordveis e desfavoraveis.
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Para formulacdo do quadro de referéncia de areas as quais se aplicam os valores apresentados,
foram levantados dois principais grupos, listados por AR. O primeiro diz respeito as APPs nao
florestadas. Esse grupo engloba, em situacdo considerada urbana, as APPs em condicdo de area
livre permedvel ndo florestada — ou seja, buscou-se subtrair das areas nao florestadas em APPs
urbanas as areas impermeabilizadas. Inclui, também, as areas de APPs ndo florestadas em
situacdo rural, reunindo as APPS hidricas (nascentes, cursos d’agua, reservas naturais e
artificiais), de topo de morro e declividade. Dada a relevancia desse grupo, que basicamente
toma as areas em APP ndo florestadas, a composicdo técnica previu o emprego de Plantio Total
de mudas, Manutencao e Conducdo da Regeneracao, para um horizonte de 10 anos. O Plantio
Total foi a técnica mais empregada no bioma Mata Atlantica segundo levantamento mostrado
em MMA, IPEA, TNC Brasil (2017). O outro grupo, menos prioritario, remete as areas nao
florestadas situadas fora de APPs. Para esses casos, as referéncias técnicas selecionadas foram
a Conducdo da Regeneracdo e a Regenerac¢do Natural, planejadas para um periodo de 10 anos.
A seguir, estdo as tabelas de areas por AR com os quantitativos relativos para reflorestamento

em APPs e fora delas, respectivamente.

Tabela 9-2 Areas em APP para Reflorestamento por AR, em hectares - 2024

Area de Reflorestamento (AR) Situagdo Area em APP para Reflorestamento (ha)
Corrego da Chrysler Urbano 12,19
Corrego dos Lavras Urbano 20,60
Corrego Jurubatuba Urbano 1,81
Corrego Saracantan Urbano 14,72
Ribeirdo das Lavras Urbano 25,39
Ribeirdo dos Alvarengas Urbano 52,78
Ribeirdo dos Couros Urbano 21,20
Ribeirdo dos Meninos Urbano 14,90
Ribeirdo da Fazenda Rural 66,48
Ribeirdo das Antas Rural 13,20
Ribeirdo dos Porcos Rural 40,13
Rio Capivary Rural 168,28
Rio Cubatdo de Cima Rural 63,42
Rio Curucutu Rural 50,19
Rio Grande ou Jurubatuba Urbano 79,32
Rio Marcolino Rural 10,44
Rio Passareuva Rural 51,37
Rio Pedra Branca Rural 151,26
Rio Pequeno Rural 332,17
Rio Perequé Rural 68,11
Rio Pildes Rural 7,19
Rio Zanala Rural 88,76
Tenondé Pora Rural 2,33

TOTAL 1.356,24

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2025.
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Tabela 9-3 Areas fora de APP para Reflorestamento por AR, em hectares — 2024

Area de Reflorestamento (AR) Situagdo Area fora de APP para Reflorestamento (ha)
Ribeirdo da Fazenda Rural 218,97
Ribeirdo das Antas Rural 48,79
Ribeirdo dos Porcos Rural 36,67
Rio Capivary Rural 113,80
Rio Cubatdo de Cima Rural 93,12
Rio Curucutu Rural 125,54
Rio Grande ou Jurubatuba Urbano 808,01
Rio Marcolino Rural -
Rio Passareuva Rural 93,89
Rio Pedra Branca Rural 253,74
Rio Pequeno Rural 438,81
Rio Perequé Rural -
Rio Pildes Rural 31,44
Rio Zanala Rural -
Tenondé Pora Rural 27,34

TOTAL 2.290,12

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

O estudo apresentado em MMA, IPEA, TNC Brasil (2017) apontou algumas sinalizaces basilares
para a duracdo de cada técnica empregada, indicando referéncias em meses e anos como
estimativa para projetos de recuperacao ambiental. Para o caso do reflorestamento em APPs,
as técnicas selecionadas adotam a previsdo de duracdo de 3 anos para o Plantio Total, 3 anos
para Manutencdo e 4 anos de Conducdo da Regeneragdo como referéncia, totalizando 10 anos.
Aplicando, portanto, os valores indicados de custos por hectare para cada uma das ARs, obteve-

se o seguinte resultado, apresentado na tabela a seguir:
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Tabela 9-4 Custos de Reflorestamento em APPs por AR, em Reais — 2024

Sub-bacia Situagdo PIant;c;l';))tal (3 Manl;tne:Sggéo (3 Rege(rizpadg.éo (4 | Total (10 anos)
anos)

Corrego da Chrysler Urb. 457.201,55 82.322,48 35.379,28 574.903,32
Corrego dos Lavras Urb. 772.629,37 139.117,57 59.787,79 971.534,73
Corrego Jurubatuba Urb. 67.886,37 12.223,44 5.253,20 85.363,00
Corrego Saracantan Urb. 552.092,44 99.408,28 42.722,15 694.222,87
Ribeirdo das Lavras Urb. 952.284,45 171.465,78 73.689,90 1.197.440,13
Ribeirdo dos Alvarengas Urb. 1.979.581,46 356.438,12 153.184,45 2.489.204,03
Ribeirdo dos Couros Urb. 795.133,14 143.169,54 61.529,18 999.831,86
Ribeirdo dos Meninos Urb. 558.843,57 100.623,87 43.244,57 702.712,01
Ribeirdo da Fazenda Rural 2.493.417,49 448.958,05 192.946,23 3.135.321,78
Ribeirdo das Antas Rural 495.082,90 89.143,30 38.310,62 622.536,82
Ribeirdo dos Porcos Rural 1.505.127,02 271.009,13 116.470,10 1.892.606,24
Rio Capivary Rural 6.311.556,80 1.136.441,96 488.402,41 7.936.401,17
Rio Cubatdo de Cima Rural 2.378.648,28 428.293,02 184.065,13 2.991.006,43
Rio Curucutu Rural 1.882.440,19 338.947,12 145.667,44 2.367.054,76
Rio Grande ou Jurubatuba Urb. 2.974.998,13 535.670,17 230.212,02 3.740.880,32
Rio Marcolino Rural 391.565,56 70.504,24 30.300,22 492.370,03
Rio Passareuva Rural 1.926.697,60 346.915,99 149.092,18 2.422.705,78
Rio Pedra Branca Rural 5.673.199,91 1.021.501,13 439.004,92 7.133.705,97
Rio Pequeno Rural 12.458.461,03 2.243.237,02 964.063,63 15.665.761,68
Rio Perequé Rural 2.554.552,73 459.965,90 197.677,02 3.212.195,65
Rio PilGes Rural 269.670,15 48.556,08 20.867,68 339.093,92
Rio Zanala Rural 3.329.057,41 599.421,13 257.609,92 4.186.088,47
Tenondé Pora Rural 87.389,63 15.735,14 6.762,41 109.887,18

TOTAL 50.867.517,19 9.159.068,47 3.936.242,48 63.962.828,13

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

O valor total estimado, a partir dos parametros apresentados, para o Reflorestamento em APPs,

¢ de R$63.962.828,13 para 10 anos, ou seja, RS 6.396.282,81 por ano. O Grafico, a seguir, ilustra

esses valores por referéncia técnica de custo para AR.
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Grafico 9-1 Custos de Reflorestamento em APPs por sub-bacia, em Reais — 2024
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Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2025.

Ja o gréfico seguinte apresenta a distribuicdo dos custos estimados por técnica de referéncia

para a totalidade do levantado como Reflorestamento em APPs.

Grafico 9-2 Custos de Reflorestamento em APPs por técnica de referéncia, em Reais — 2024

3.936.242,48 ; 6%

9.159.068,47 ; 14%

50.867.517,19;
80%

= Manutengdo (3 anos)

= Plantio Total (3 anos) = Cond. Regeneragdo (4 anos)

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.
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Adicionalmente, para as acGes de reflorestamento, ainda que ndo se trate de ac¢do prioritaria,
foram estimados os custos de reflorestamento para as areas fora de APPs. Valores para
Conducdo da Regeneracdo (média) e Regeneracdo Natural, cada qual com duracdo de 5 anos,

totalizando uma década, foram aplicados ao levantamento de areas apresentado, resultando no

cenario apresentado pelo quadro seguinte.

Tabela 9-5 Custos de Reflorestamento fora de APPs por AR, em Reais — 2024

Condugdo da Regeneracao Total (10 anos)
Sub-bacia Situacdo | Regeneracdo (5 anos) | Natural (5anos)
RS RS RS

Ribeirdo da Fazenda Rural 378.768,78 71.428,83 450.197,61
Ribeirdo das Antas Rural 84.394,75 15.915,30 100.310,04
Ribeirdo dos Porcos Rural 63.430,12 11.961,75 75.391,87
Rio Capivary Rural 196.837,47 37.119,93 233.957,40
Rio Cubatao de Cima Rural 161.074,79 30.375,74 191.450,53
Rio Curucutu Rural 217.149,12 40.950,33 258.099,45
Rio Grande ou Jurubatuba Urbano 1.397.663,66 263.573,68 1.661.237,34
Rio Marcolino Rural - - -
Rio Passareuva Rural 162.406,70 30.626,92 193.033,61
Rio Pedra Branca Rural 438.903,71 82.769,17 521.672,88
Rio Pequeno Rural 759.033,79 143.139,82 902.173,61
Rio Perequé Rural - - -
Rio Pildes Rural 54.383,50 10.255,73 64.639,23
Rio Zanala Rural - - -
Tenondé Pora Rural 47.291,50 8.918,31 56.209,81

TOTAL RS 3.961.337,87 747.035,51 4.708.373,38

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

O resultado do exercicio de estimativa foi de um custo de R$4.708.373,38 para 10 anos, com

cifras anuais, portanto, de R$470.837,34. O grafico, a seguir, ilustra os montantes por AR.
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Grafico 9-3 Custos de Reflorestamento fora de APPs por sub-bacia, em Reais — 2024
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Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

O graéfico seguinte, por sua vez, apresenta as cifras por técnica de referéncia empregada para as

areas a reflorestar fora das APPs.

Grafico 9-4 Custos de Reflorestamento fora de APPs por técnica de referéncia, em Reais — 2024

747.035,51; 16%

3.961.337,87;
84%

Condugdo da Regeneracdo (5 anos) = Regeneragdo Natural (5 anos)

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

A partir do exposto, foram totalizados os valores referentes por AR, possibilitando a estimativa
de valores gerais de custos de reflorestamento para o PMMA de Sdo Bernardo do Campo. As

cifras sdo apresentadas no grafico a seguir.
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Grafico 9-5 Custos Gerais de Reflorestamento por sub-bacia, em Reais — 2024

Corrego da Chrysler 574.903,32

Corrego dos Lavras 971.534,73
Cérrego Jurubatuba 85.363,00 Total: RS 68.671.201,52
Corrego Saracantan 694.222,87

Ribeirdo das Lavras 1.197.440,13

Ribeirdo dos Alvarengas 2.489.204,03
Ribeirdo dos Couros 999.831,86
Ribeirdo dos Meninos 702.712,01

Ribeirdo da Fazenda 3.585.519,39
Ribeirdo das Antas 722.846,86
Ribeirdo dos Porcos 1.967.998,11

Rio Capivary 8.170.358,57
Rio Cubatdo de Cima 3.182.456,96
Rio Curucutu 2.625.154,21
Rio Grande ou Jurubatuba 5.402.117,66
Rio Marcolino 492.370,03
Rio Passareuva 2.615.739,39
Rio Pedra Branca 7.655.378,85

Rio Pequeno 16.567.935,29

Rio Perequé 3.212.195,65
Rio Pildes 403.733,14
Rio Zanala 4.186.088,47

Tenondé Pora 166.096,99

- 5.000.000 10.000.000 15.000.000 20.000.000

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2025.

O total geral estimado para ac¢des de reflorestamento foi de R$68.671.201,52, para um periodo
de 10 anos, equivalendo a R$6.867.120,15 por ano. Como se pode observar, no grafico a seguir,
o emprego da referéncia técnica de Plantio Total equivale, com folga, a maior parte dos custos
estimados. Isso reflete o parametro adotado de uso dessa técnica, mais intensiva em insumos e
servicos, para as areas de APPs ndo florestadas do municipio, como alvo de acdo prioritaria. Essa
estimativa, portanto, preocupa-se em garantir recursos suficientes para um cendrio de acdo
intensiva e abrangente, o que pode ser modulado pela identificacdo de areas onde técnicas
alternativas, como a Conducdo da Regeneracdo ou a Regenera¢ao Natural, muito mais
econdmicas, possam ser empregadas sem o prejuizo de resultados, acomodando os custos

globais em patamares mais baixos.
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Grafico 9-6 Custos Gerais de Reflorestamento por técnica de referéncia, em Reais — 2024

3.961.337,87 ; 6% /— 747.035,51; 1%

3.936.242,48 ; 6%

m Plantio Total (mudas) = Manutengdo
= Conducdo da Regeneragdo CAD Condugdo da Regeneragdo (média)

= Regeneragdo Natural

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2025.

A titulo de exemplo de modulagdo do emprego de técnicas de referéncia para escalas menores,
podemos tomar a acgdo prioritaria de conexdao dos macicos florestais do municipio, como
apresentado anteriormente. Os eixos de interligacdo foram desenhados priorizando APPs para
seu tracado. Os custos para essa a¢do estdo inseridos nos dados de estimativas de custos
apresentados anteriormente, de forma ndo destacada. Fazendo uso de levantamento
pormenorizado, seguindo o conteldo ja apresentado para a acdo, é possivel estipular, para 10
anos, um custo estimado, separando os custos de reflorestamento daqueles de implantacdo de
travessias verdes — sendo este Ultimo estimado de forma isolada e apresentado posteriormente,

na sequéncia.

A partir da aplicagdo de parametros de custos para a combinacdo de referéncias técnicas
empregadas para reflorestamento em APPs, abrangendo Plantio Total (3 anos), Manutencgéo (3
anos) e Conducdo da Regeneracdo (4 anos), os 103,4 hectares identificados para
reflorestamento visando interligacdo dos macicos florestais teriam um custo estimado de
R$4.876.538,39, para 10 anos. Uma modulacdo possivel, entretanto, alterando as referéncias
técnicas empregadas, buscando barateamento, poderia adotar a Conduc¢do da Regeneracdo (5

anos) combinada a Regeneracdo Natural (5 anos) para as areas identificadas como sendo
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inseridas em contextos ambientais favordveis a recuperagdo, como extensdo de areas ja
florestadas, por exemplo. Ao mesmo tempo, mantendo-se areas em contexto de capoeira ou
urbanizagdo como necessitando de referéncia técnica mais intensiva, mantendo-se a hipotese

original. O resultado desse exercicio é apresentado no quadro a seguir.

Tabela 9-6 Custos de Reflorestamento para eixos de interligagdo de macigos florestais a partir de
modulagdo das técnicas empregadas por Bairro e AR, em Reais — 2024

Bairro Tipo Situagdo Area (ha) Custo (RS) Area Custo (RS)
predominante (ha)

Capivari  APP Nascente Floresta 1,8 5.811,34
APP Hidrica Floresta 0,8 2.582,82

APP Hidrica Floresta 6,0 19.371,12 10> 33.899,46
APP Nascente Floresta 1,9 6.134,19
Curucutu APP Topo Floresta 0,8 2.582,82
APP Nascente Floresta 0,9 2.905,67
APP Nascente Floresta 1,1 3.551,37
APP Topo Capoeira 6,9 22.276,79
APP Hidrica Floresta 4,4 14.205,49
APP Hidrica Floresta 1,0 3.228,52

APP Hidrica Floresta 0,9 2.905,67 327 | 133.899,30
APP Nascente Floresta 9,5 30.670,94
APP Nascente Floresta 1,5 4.842,78
APP Hidrica Floresta 0,8 2.582,82
APP Nascente Floresta 12,9 608.388,25
APP Nascente Floresta 6,9 325.416,97
Tatetos APP Hidrica Edificado 2,5 8.071,30
APP Hidrica Edificado 13,0 613.104,44
APP Hidrica Floresta 0,9 2.905,67
APP Hidrica Capoeira 1,6 5.165,63
APP Topo Floresta 0,9 2.905,67
APP Nascente Floresta 0,9 2.905,67

APP Topo Capoeira 6,0 19.371,12 °L7 | 170857542

APP Hidrica Floresta 0,8 2.582,82
APP Nascente Floresta 3,5 11.299,82
APP Nascente Floresta 1,6 5.165,63
APP Hidrica Floresta 8,4 27.119,57
APP Nascente Floresta 0,9 42.445,69

Varginha APP Hidrica Floresta 2,5 8.071,30 3,5 11.299,82
Zanzala APP Hidrica Floresta 1,8 84.891,38
APP Hidrica Floresta 1,8 5.811,34

APP Nascente Capoeira 0,8 2.582,82 15,2 167.693,58
APP Hidrica Floresta 6,0 19.371,12
APP Nascente Capoeira 1,9 6.134,19

Total (10 anos) 103,40 1.893.463,25 103,40 1.893.463,25

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2025.
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Como se observa, os custos estimados seriam sensivelmente reduzidos, caindo a
R$1.893.463,25, para 10 anos, menos da metade do estimado com a composi¢cdo técnica
original. Isso posto, parece relevante atentar para o fato de que se tratam apenas de estimativas,
sendo os custos efetivos sujeitos a projetos especificos para cada area de intervencdo, podendo
identificar com maior acuracia as condi¢cGes e técnicas empregadas e cenarios de composicdo
de insumos e servicos, bem como sua variacdo de precos, sujeita a iniUmeros elementos de

pressao para sua oscilacao.

Em sintese, ficam previstas intervencdes de reflorestamento para area equivalente a 1.356,24
hectares em APP e 2.290 hectares fora de APP, o que totaliza 3.646 hectares, ou 36,46 km?de

areas que serdo objeto de intervencdo nos proximos 10 anos.

9.1.1 Travessia elevada de animais

Outro elemento de custo presente no Programa de Reflorestamento, é a construgdo de
travessias verdes, solucao que busca a transposicao pela fauna e flora das barreiras interpostas
pela construcao de rodovias que cortam paisagens naturais. No Brasil, essas solucdes sao
relativamente recentes, com casos internacionais sendo expostos, principalmente vindos da
Europa e da Asia, ainda que se conheca casos de referéncia, como na Argentina. Na busca por
referéncias e valores estimados para implantacdo, adotou-se a referéncia implantada no Rio de
Janeiro, situada em contexto de Mata Atlantica na BR-101, na altura do quildmetro 218, com
vistas a conectar populagdes proximas, do Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva Bioldgica
de Poco das Antas, além da referéncia instalada na SP-99, Rodovia dos Tamoios, em

Paraibuna/SP?%.

Atualmente o municipio de Sdo Bernardo do Campo tem previsdo de instalacdo de duas
passagens de fauna subterraneas, localizada na Estrada dos Alvarengas. Apds a conclusdo das
obras, e confirmacdo da eficiéncia, tal tipologia de intervencdo pode ser replicada em outros

pontos do municipio, de forma complementar as travessias elevadas.

21 0 custo informado para a intervengdo na BR 101 foi de RS 9 milh&es, no ano de 2018, enquanto a intervencdo
realizada na SP-99, de 2,4 milhGes, no ano de 2015. Optou-se pelo langamento do custo genérico de referéncia
aproximado de RS 5 milhdes por unidade para o ano de 2024. Alternativamente, o PMIMA poderd incorporar outras
formas complementares de conexdo, tais como passarelas e passagens subterrdneas. De acordo com pesquisa
realizada, o custo estimado para passagens subterraneas é sensivelmente menor, em torno de R$300 mil por unidade.
Cabem estudos especificos para andlise de custo-beneficio bem como avaliagdo de oportunidades e parcerias para
adogdo de solugdes.
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Tabela 9-7 Custos estimados para construgdo de travessias verdes, em Reais — 2024

Agdo Descrigdo Quantidade Custo Estimado (RS)
Sobre a rodovia Anchieta 1 unidade 5.000.000
Transposig&o Sobre a rodovia Imigrantes 3 unidades 15.000.000
Verde Sobre a Interliga¢do Planalto 1 unidade 5.000.000
Sobre a rodovia indio Tibirica 1 unidade 5.000.000
Total previsto no PMMA 6 unidades 30.000.000

Fonte: Elaboragdo RISCO AU, 2024.

Os custos para do conjunto de intervenc¢des para a viabilizacdo das travessias verdes ficam,
portanto, estimados em RS 30 milhdes de reais, mas podem ser revistos e recompostos caso se
justifique outras tipologias de travessias, como as travessias subterraneas ou as passarelas,

linhas, e, inclusive, uma composi¢do que faca uso destas tipologias simultaneamente.

9.2 Infraestrutura
O PMMA prevé duas principais infraestruturas de apoio: um Viveiro de Mudas com Banco de

Sementes; e um Sistema Municipal de Monitoramento.

9.2.1 Viveiro de Mudas e Banco de Sementes
O PMMA identificou a necessidade de reforma e atualizacdo do Viveiro Municipal de Mudas
existente no Parque Municipal Estoril, juntamente com a implantacdo de um Banco de

Sementes municipal.

Considerando que, anteriormente, ficou estimada a area que sera objeto de reflorestamento
em aproximadamente 36,75 km? (Tabelas 4-2 e 4-3) e, considerando uma média basica de 2.500
mudas por hectare — em plantio de alta densidade com espagcamento 2x2 —, temos a estimativa
geral de demanda de pouco mais de 9 milhdes de mudas, o que justifica o retorno do

investimento ainda no periodo de vigéncia do PMMA (10 anos).

Para tanto, optamos pela definicio do padrdo de Viveiro de Mudas?? para capacidade de
producdo de até 3 milhdes de unidades por ano, o que suprird a demanda total de plantio em
até trés anos apos inicio da producdo. A instalagdo do Viveiro contempla os itens definidos no

quadro abaixo.

22 Viveiro de Mudas de Espécies Florestais Nativas, FEHIDRO (2011), Manual de Orientacdo para
Implantagdo de Viveiro de Mudas (2014) e estimativa de custo segundo BNDES (2016).
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Tabela 9-8 Custos relativos a viveiro de mudas e banco de sementes

Iltem Custo (RS)
Cercamento e topografia RS 139.335,78
Terraplanagem RS 209.003,68
Galpdo 800 m2 (pré-fabricado) RS 261.254,60
Camara fria (com instalagdo elétrica) RS 87.084,87
Irrigagdo (incluindo projeto, rede, material e filtros) RS 313.505,51
Pogo artesiano RS 87.084,87
Cisterna RS 121.918,81
Casa de vegetagdo (2.000 m2) RS 696.678,92
Fossa e filtro RS 139.335,78
Alvenaria do galpdo - 120m2 R$ 522.509,19
Sementeiras e canteiros RS 435.424,33
Equipamentos de escritério RS 87.084,87
Insumos de producdo - vasos/tubetes/caixas/sementes/substrato RS 522.509,19
Ferramentas RS 52.250,92
Veiculo 4x4 RS 174.169,73
Dois Microtratores RS 121.918,81
Total RS 3.971.069,84

Fonte: RISCO AU, 2024. Itens e custos da instalagdo/Reforma do Viveiro segundo BNDES, 2016, em
valores atualizados para novembro de 2024.

Atribuiu-se, também, um custo preliminar de manutencdo. Adicionalmente, foi programado um
custo anual relativo a campanha de coleta de sementes para criacdo de banco genético de
matrizes, a¢cdes que, em conjunto, poderdo reduzir, a médio prazo, de forma expressiva, os

custos com compra de mudas. Esses itens e seus respectivos custos estdo listados no quadro

abaixo.
Tabela 9-9 Custos Totais do Viveiro
Itens Custo estimado
Viveiro com banco de sementes (reforma/ampliagdo) RS 3.971.069,84
Custeio e manutengéo (anual / decénio) RS 150.000,00 / 1.500.000,00
Campanha de coleta de sementes (anual / decénio) RS 50.000,00 / 500.000,00
Custo total estimado para 10 anos RS 5.971.069,84

Fonte: RISCO AU, 2024. Valores da instalagdo do Viveiro segundo BNDES, 2016, em valores atualizados
para novembro de 2024.

Identificou-se, nesse item, potencial de internalizacao de custos a partir do emprego de equipes

proprias municipais, o que pode reduzir os gastos previstos inicialmente.

No total, quando se projeta os 10 anos de vigéncia do PMMA, os custos estimados para o Viveiro

Municipal totalizam valores estimados em aproximadamente RS 6 milhdes.
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9.2.2 Sistema de Monitoramento

Dados os desafios concernentes ao monitoramento das condices climatoldgicas e crescente
cenario de impactos da mudanca climatica no mundo e, também, no municipio de Sdo Bernardo
do Campo, tendo em vista os elementos marcantes do seu contexto geografico, urbano e
ambiental, conforme descricdo extensa registrada no Produto 2 — Diagndstico, sugere-se a
gestdo municipal a aquisicdo e operacdo de estagGes meteoroldgicas capazes de monitorar
diariamente a condi¢do do municipio. Recomenda-se que a estacdo seja capaz de mensurar, ao

menos, 0s componentes descritos no quadro, a seguir.

Quadro 9-1 Custos do Sistema de Monitoramento

Parametro Descrigao

co Monéxido de Carbono
BEN Benzeno

DV Diregdo dos Ventos

ERT Enxofre Reduzido Total
MP10 Particulas Inalaveis

MP 2,5 Particulas Inalaveis Finas
NO2 Didxido de Nitrogénio
NOXx Oxido de Nitrogénio

03 Ozonio

P Pressdo Atmosférica
RAD Radiagdo Total e Ultravioleta
S02 Diéxido de Enxofre
TEMP Temperatura

TOL Tolueno

UR Umidade Relativa

\AY, Velocidade dos Ventos

Elaboragdo: Risco AU, 2024, adaptado de CETESB, 2019.

A instalacdo destas estagdes contribui muito para os esforgcos de monitoramento e geracdo de
dados e informacdes relevantes para diagndstico e tomada de decisdes frente a um cendrio em
mudanca, com impactos marcantes em diversos contextos e conjunturas no municipio. Dada a
caracterizacdo da ocupacao realizada por este PMMA, nota-se, ao menos, a necessidade de
instalacdo de 5 estagOes, abrangendo as areas urbanizadas e rurais, sendo 2 para
monitoramento de areas urbanizadas e 3 para monitoramento da drea rural, com pelo menos 2

para monitoramento da porg¢do sul do municipio.

Sugere-se o uso da unidade padrdo CETESB?, estimada em RS $1.090.753,40 a unidade

instalada, para a data corrente, totalizando o investimento de RS 5.453.767,00. Destaca-se que

23 Valor para Estacdo de Monitoramento de Ar instalada, retirado do Plano de Negdcios e Estratégia de
Longo Prazo 2020, p.14, SAO PAULO, CETESB (2019).
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este custo podera ser compartilhado com a prépria CETESB, caso a Companhia assuma parte,

ou mesmo o total, dos investimentos necessarios.

9.3 Programa de Pagamento por Servigos Ambientais

O Programa de Pagamento por Servigos Ambientais busca remunerar moradores dos Territorios
Indigenas, das Unidades de Conservacdo e demais proprietarios rurais por manterem ou
restaurarem a cobertura florestal de suas propriedades, buscando integra-los ao esforco

municipal a partir de remuneracao de incentivo.

A pratica do PSA é ainda pouco difundida no Brasil, com uma dispersdo notdria de valores e
formatos observados. Sua configuracdo depende de fatores locais muito heterogéneos, como
condicdo dos remanescentes florestais, escala e extensdo de atividades agropecuarias,
condicBes econGmicas dos municipios, entre muitas outras. O que se nota, muitas vezes, é que
os valores praticados, especialmente em municipios de forte atividade agropecuaria, sdo
insuficientes como incentivo para manutencao de florestas, dada a rentabilidade que segmentos
produtivos podem ostentar. Ainda assim, parece que a pratica pode ter maior efetividade em
esforcos de manutencdo e preservagdo do que aqueles voltados ao reflorestamento, em que ja
se consumou a derrubada de floresta nativa. Nesse sentido, identifica-se que esse esforco é
valido e deve passar por aprimoramento e expansdo nos anos vindouros, de forma que ha

validade nas iniciativas que buscam acumulos para tanto.

Dado o contexto metropolitano e a situacdo diagnosticada para o municipio, o PMMA
recomenda como acdo a elaboracdo de uma politica municipal por pagamento de servicos

ambientais. A referéncia do municipio de S3o Paulo?* %

, especificamente, pode ser de particular
interesse para aplicacdo desse instrumento. Em linhas gerais, o Programa de Pagamento por
Servicos Ambientais do municipio de Sdo Paulo opera a partir de um fundo ndo exclusivo, cuja
receita obrigatoriamente deve direcionar ao menos 10% para PSA. Adicionalmente, atua a partir
de editais, com vagas, valores e prazos pré-estipulados, de forma a orientar os pagamentos para
segmentos ou temdticas considerados prioritarios, dando alguma flexibilidade ao
direcionamento de recursos. Por exemplo, a referida experiéncia possui edital para areas de
mananciais, com prazo de trés anos e valores que variam de acordo com tamanho de

propriedade e pontuacdo estabelecida em edital pelas condicdes ambientais e operacionais,

com remuneracdes que variam de R$20 a R$40 mil anuais.

24 https://capital.sp.gov.br/web/meio_ambiente/w/projetos_e_programas/286787
2 https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/meio_ambiente/arquivos/EDITAL%20PS
A%20MANANCIAIS%20-%20DEZ2022%20-%20FINAL.pdf
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Como forma de melhor atuar sobre o tema, sugere-se a elaboracdo prépria de formato de
operacgdo e atuacdo para o municipio de Sdo Bernardo do Campo, com legislacdo a partir de

parametros que contemplem os objetivos e a¢des dos programas deste PMMA.

Recomenda-se o investimento anual para acdo piloto de RS 300.000,00, nos cinco primeiros
anos de vigéncia do PMMA, através de edital de chamada publica destinado aos proprietarios
rurais do municipio interessados em restaurar as APPs ou as Reservas Legais de suas
propriedades. Fica estimado, portanto, o recurso de RS 1.500.000,00, a serem disponibilizados

nos cinco primeiros anos de vigéncia do PMMA.

9.4 Pesquisas de Campo e Inventdrio

Durante a fase de diagndstico do PMMA, foi realizado o agrupamento de dados disponiveis
relacionados ao inventariamento de espécies no territério de S3o Bernardo do Campo?®. O
Banco de Espécies realizado reuniu o total de 2.430 ocorréncias de diferentes espécies?’, valor

bastante baixo para a extensdo territorial e a biodiversidade existente no municipio.

Visando aprimorar o conhecimento local sobre a biodiversidade local, o PMMA prevé recursos
destinados a realizagdo de campanhas de campo para inventario das espécies com ocorréncia
no municipio. Neste esforco, serd fundamental a parceria com universidades, institutos de

pesquisa, ONGs locais e, também, com as agéncias de fomento de pesquisa estadual e federal.

Cabe ao municipio, ao menos, destinar recursos para contrapartida destes processos visando
seu incentivo. E sugerido, portanto, que o municipio conceda até R$ 300.000,00 anuais, através
de bolsas de fomento, para pesquisadores dedicados a realizar levantamentos de fauna e flora

no territério do municipio.

A equipe de pesquisa de campo fica dimensionada da seguinte forma: 1 pesquisador principal
coordenador (pds-doutorando); 1 pesquisadores de doutorado; 2 pesquisadores de mestrado;
e 2 pesquisadores em nivel de Iniciacdo Cientifica. O quadro, abaixo, totaliza as estimativas

descritas.

26 \er Capitulo 3 “Situacdo da Fauna e Flora segundo banco de espécies” no relatério de diagnéstico do
PMMA.
27 N3o foram contabilizadas as ocorréncias de dois ou mais registros da mesma espécie.
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Tabela 9-10 Custo anual relativos a pesquisa de inventariamento

Quantidade de Valor mensal da Total /Ano (RS)
bolsistas Bolsa
Pés doutorado 1 12.000 144.000
Doutorado 1 6.810 81.720
Mestrado 1 3.300 39.600
Iniciagdo Cientifica 1 1.080 12.960
Materiais 21.720
TOTAL RS 300.000

Elaboragdo: Risco AU, 2024. Valores de Referéncia segundo tabela FAPESP em 01/08/2024.

9.5 Custos indiretos
Ficam previstos ainda o Programa de Educacdao Ambiental e Conscientizacdao, e o Programa de
Fiscalizacdo. Ambos, por ja existirem e estarem vinculados a outras rotinas da gestdo municipal

nao sdo considerados para o efeito do calculo de custos neste PMMA.

9.6 Custos Totais

Tomando as componentes previamente apresentadas, o custo estimado global do PMMA de
Sao Bernardo do Campo, tendo em vista um horizonte de 10 anos para sua implementacao,
somaria o total estimado em R$111,89 milhdes de reais. Essa cifra corresponde a um
levantamento preliminar, e deve ser bastante reduzido através de parcerias e repasses vindos
do orcamento estadual e federal. Destaca-se que essa é uma estimativa preliminar e ndo pode
prescindir de atualizacdes e definicdes mais concretas ao longo da implantacdo do PMMA,
sobretudo, quando as acbes estiverem em nivel de projeto executivo, oportunidade em que
aspectos mais detidos e detalhados sdo arrolados para apuragdo de custos especificos. A
preocupacao aqui é de oferecer uma ordem de grandeza global e, nesse sentido, tentar abarcar
situacbes em que dificilmente os custos reais superardo os levantados. Ademais, ha a
possibilidade de se dirimir custos com emprego de recursos internos a gestdo municipal,
reduzindo eventuais compras e, principalmente, contrata¢des, quando houver disponibilidade

de recursos humanos e técnicos a disposi¢ao.

Apenas para referéncia, as Receitas Correntes, em 2023, para o municipio de Sdo Bernardo do
Campo, foram de RS5,574 bilhdes, ao passo que as Despesas Correntes Pagas somaram R$4,843
bilhdes. Nesse cenario, a Despesa da fun¢do Gestdao Ambiental, para o mesmo ano, foi de apenas

R$6,721 milhdes. Isso, portanto, equivaleu a 0,138% das Despesas Correntes Pagas em 2023.

Em sintese, os custos estimados para a¢cdes do PMMA sdo da ordem de R$111,89 milhdes no
decénio, ou de R$11,19 milhdes ao ano. Estes valores representariam, isoladamente, 0,231%

das Despesas Correntes Anuais, tomando-se como referéncia os valores de 2023.
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